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Avant-propos

vant la modélisation 3D, chaque élément de |'ouvrage devait étre dessiné dans

des vues 2D indépendantes les unes des autres. L'avenement du BIM (Building

Information Modeling) a permis de faire passer la maquette numérique de la 2D
a la 3D et, surtout, d’'embarquer des données enrichies (géométrie, matériau, densité,
résistance thermique, référence du produit, fabricant...). La maquette numérique est
devenue « intelligente » et « unique », elle a simplifié les interactions et centralisé tous
les corps de métier. Bien congue, elle permet méme de contrbler, de communiquer et
de collaborer tout au long du cycle de vie du projet (fig. A.1).
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Fig. A.1

Revit® d’Autodesk® est un logiciel de CAO (Conception assistée par ordinateur)
répondant aux besoins spécifiques des architectes et des professionnels du batiment.
Il permet de dessiner en trois dimensions et, au-dela, de tirer parti des informations
contenues dans la maquette numérique notamment en réalisant des nomenclatures et
des quantités.

C’est donc par son biais que nous allons vous faire découvrir la modélisation 3D et
peut-étre vous amener a une pratique plus réguliéere du numérique.
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A propos de l'ouvrage

La méthode de travail proposée est progressive et repose sur un projet réel, la
VILLA KANOPE, concu et livrié par l'agence d’architecture Atelier Empreinte
(empreinte-architectes.com).

Vous allez apprendre a utiliser Autodesk® Revit® sur la base d’un projet déja congu tout
en suivant les différentes phases de la construction.

La modélisation sera réalisée a I’aide des documents 2D de |’Atelier Empreinte, avec un
niveau de développement de 2 (ND 2), au minimum, dans la phase APS, en essayant
d’étre le plus fidele possible aux intentions architecturales.
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Figure A.2
La VILLA KANOPE sous Autodesk® Revit®
(Source : Atelier Empreinte, empreinte-architectes.com)

L'ensemble des fonctionnalités de base d’Autodesk® Revit® 2022 seront abordées, du
paramétrage de I'environnement a la création des vues (fig. A4 et A5).
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Autodesk® Revit®

Autodesk® Revit® doit étre installé avec les derniéres mises a jour.
Pour ce projet, nous utiliserons la version Revit 2022 (fig. A.6).

Revit 2022

Fig. A.6

La mise a jour des produits Autodesk est gérée par I’Application de bureau Autodesk
(fig. A.7). Elle est installée en méme temps que les produits et accessible depuis la zone
de notification de Windows. Il vous suffit de cliquer sur I'icobne du méme nom pour

ouvrir la fenétre Mes produits et outils (fig. A.8) et accéder ainsi aux mises a jour avec
I'icbne orange.
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Chapitre

Le projet

1. Uanalyse du projet

Une modélisation réussie avec Revit passe par une bonne connaissance du projet a
modéliser, de son architecture (composition des murs, planchers, cloisons, menuise-
ries, ...) mais aussi de ses choix constructifs.

Le cahier des charges

Nous allons utiliser comme support de modélisation un batiment d’habitat collectif sur
quatre niveaux dont l'architecture contemporaine et la complexité nous permettront
d’illustrer un grand nombre de fonctionnalités de Revit.

Cet immeuble, le batiment A, congu et livré par I’Atelier Empreinte (P.-G. Deloffre,
J. Lecubin, O. Perrot) se situe a Sanary-sur-Mer. Il fait partie d’'un ensemble de trois
batiments comprenant 48 logements au total (fig. 3.1).

Fig. 3.1
VILLA KANOPE (Source : Atelier Empreinte, empreinte-architectes.com)



Cette architecture contemporaine s’inscrit dans le site grace a : (fig. 3.4)

I'habillage de pierre pour les pans de fagade,

I’alternance d’enduits faisant ressortir les volumes,

de larges balcons et terrasses créant des connexions avec la nature,
e des toitures tuiles et un dernier niveau en attique,
e des avancées de la toiture créant ainsi des espaces ombragés extérieurs.

3. Le projet

45

i

R

Fig. 3.4

Les quatre niveaux du projet du batiment A seront desservis par un ascenseur depuis un
grand hall accessible depuis la fagade Est avec une voie piétonne. Le parking souterrain
reliera les batiments A et B au niveau R-1 en s’intégrant dans la pente du terrain.

[l propose 14 logements allant du T2 au T4, de 46 a 99 m? pour un total de 913 m? de
surface habitable, tous dotées de terrasses, avec 17 places de parking en sous-sol.

Les documents ressources

Pour réaliser la future maquette numérique du projet, nous disposons (fig. 3.5 a 3.11) :
e de plans 2D du projet au format DWG,

e de pieces écrites des lots du projet,

e du plan topographique au format DWG.

¢ des maquettes numériques finalisées aux formats RVT et IFC.

Ces documents sont disponibles et consultables dans le dossier téléchargeable mis a
votre disposition pour la réalisation de ce projet.
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Fig. 3.5
Plans RDJ et R+1

Fig. 3.6
Coupe longitudinale
(Source : Atelier Empreinte)



La modélisation
architecturale des murs,
des poteaux et des sols

chers du projet (fig. 5.1). Cette étape est importante, il faut étre particulierement

N ous allons maintenant modéliser les murs porteurs, les poteaux et les plan-
rigoureux.

Mur de

Fig. 5.1
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1. La démarche

Nous allons exploiter les documents graphiques et les pieces écrites de la VILLA
KANOPE fournis par I'Atelier Empreinte. Ils vont nous renseigner sur les caractéris-
tiques géométriques des éléments et sur la nature des matériaux.

Les fonctions et outils Revit que nous allons utiliser sont ceux du Gabarit Architecture.

La méthode de travail que nous allons appliquer comporte six étapes :

Répertorier les types d’éléments dans le projet.
Analyser la géométrie et I'implantation des éléments.
Créer les éléments de modéle.

Régler les propriétés de I’élément de modele.
Modéliser I’élément de modele.

Controler la modélisation de I'élément de modéle.

Pour la cinquieme étape, nous allons développer quatre scénarios de travail, quatre
situations de modélisation qui vous permettront de couvrir la plupart des cas de figures
que vous pourriez rencontrer :

La modélisation est réalisée d’apres un plan AutoCAD au format DWG : votre projet
est modélisé sur AutoCAD, I’APS est validé, et vous allez pouvoir lier les plan DWG
dans Revit pour produire une maquette BIM.

La modélisation est réalisée en copiant un niveau sur un autre : vous modélisez
votre projet sous Revit et vos niveaux sont quasiment identiques. Vous pouvez donc
copier vos éléments déja modélisés d’un niveau sur l'autre.

La modélisation est réalisée avec le niveau inférieur pour référence : vous modélisez
votre projet sous Revit et vous voulez vous servir de la modélisation du niveau infé-
rieur pour faire le suivant. Vous pouvez |"afficher comme référence.

La modélisation est libre sans aucune référence : vous commencez votre modélisa-
tion sans aucun repére, hormis un angle du projet qui correspond a une distance
indiquée dans le PLU.

Retenez bien que toute exploitation d'informations du modéle numérique que
nous pourrions faire (nomenclatures, exportations vers des logiciels de rendus et
d'économie...) dépend de la précision apportée a cette modélisation.

Projet VILLA KANOPE

Vous trouverez les documents de référence dans le Dossier ressources du projet.




5. La modélisation architecturale des murs, des poteaux et des sols

2. Répertorier les types d'éléments
dans le projet

Identifier les types de murs porteurs
sur le niveau RDJ

L"architecture du projet conditionne le nombre de configuration pour les murs porteurs
et, ce, en fonction des prestations et des contraintes techniques.

Pour la VILLA KANOPE, nous avons recensé 19 compositions différentes sur le plan
RD]J (tab. 5.1 et fig. 5.2). Les murs sont désignés en respectant le principe de nommage
adopté précédemment (voir chapitre 3) :

A « Nom du matériau et épaisseur (en cm) » + ... (selon le nombre de couches)

L'énumération des matériaux formant les couches du mur se fera de I'extérieur
vers l'intérieur, pour un mur de facade. Le préfixe A (pour « Agence ») permet
d'identifier rapidement I'élément du modéle parmi les choix proposés par le
sélecteur de type de mur, d'autant plus rapidement que leur classement est
alphanumeérique.
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Fig. 5.2

Dans le cas d’'une modélisation BIM développée pour un ND 2 (Niveau de détail), il
n’est pas forcément judicieux d’identifier et de représenter la couche d’enduit extérieur
sur les murs porteurs. Nous |'intégrerons cependant afin de représenter méthodique-
ment chaque couche de matériaux composant le mur.



92

s Modéliser sa premiére maquette numérique avec Autodesk® Revit®

3. Analyser la géométrie et I'implantation
des éléments

Les contraintes inférieure et supérieure
des murs porteurs
La modélisation d’'un mur dépend de ses contraintes inférieure et supérieure, ces der-

niéres sont en fait le niveau d’implantation du mur et sa limite supérieure. L'étude de la
coupe va nous permettre d’identifier ces éléments (fig. 5.4).
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Fig. 5.4

En fait, lorsque I'on crée un mur dans une vue en plan, la contrainte inférieure
correspond au niveau associé a la vue (Palette des propriétés).

Prenons I'exemple du mur porteur de la fagade (A Enduit 2 + Béton 18 + Doublage 10)

identifié sur le niveau RD)J (fig. 5.2) et définissons son implantation. Il sera modélisé sur

le niveau RDJ APS avec les propriétés suivantes (fig. 5.5) :

e contrainte inférieure : Niveau RDJ avec un décalage inférieur de — 43 cm (épaisseur
des couches du plancher avec la dalle) ;

e contrainte supérieure : Niveau RDC avec un décalage supérieur de — 30 cm (épais-
seur du plancher, dalle béton incluse).
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Le résultat obtenu doit étre similaire a la vue du plan d’Ftage RDJ APS présentée sur la
figure 5.43 et a la vue 3D APS présentée sur la figure 5.44.
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Fig. 5.43

Vous pouvez aussi lier votre plan AutoCAD sur I'ensemble des vues du projet. Il appa-
raitra alors sur votre niveau RDJ APS dans la vue 3D.

Attention, cela peut créer de la confusion si vous liez tous les plans des différents
niveaux.
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Le fichier incluant I'ensemble des paramétrages et manipulations jusqu’'a ce point
est disponible dans le dossier de ressources téléchargeable sous I'appellation :
05.03 Modélisation du mur extérieur RDJ.rvt
_a Comment prendre des mesures sur son modéle ?

Parfois, il reste nécessaire de prendre des mesures afin de vérifier la modélisation.
Deux outils peuvent étre utilisés :

e Mesurer entre deux références : cet outil fonctionne comme une régdle. Il est
disponible dans la barre d'accés rapide (icone régle) ; il suffit de choisir I'option
Mesurer entre deux références (fig. 5.45). La mesure entre les deux points
préalablement positionnés par un clic sera visible au-dessus de la ligne de
cotation (fig. 5.46).
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Fig. 5.45





