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[ T T €[] OSSPSR 1.805.1
Responsabilités des élus et des personnes chargées d'une mission de service public......... 1.805.2
Modalités d'intervention du maitre d'CUVIC .........eeeeiiiiiiii i 1.805.3
TYPES A8 MISSIONS ..ttt bbbttt b e bbbttt et e et e b bbb 1.805.4
Qualifications des MAaTtres d'OBUVIE ......ocivvriiieiiiiiieiie e 1.805.5
Obligations du MaTtre d'OBUVIE .......eoiviiiiiiiicrer e 1.805.6
REGIEMENTALION. .....cuvi e et be et e e e e saeesneenee e 1.805.7
(C1:T0] 0 0 1<) 1 OSSPSR 1.810
MISSIONS AU GEOIMELIE........cviitiiiiieie ettt b et ebe e neene s 1.810.1
Expertise et conseil aux collectivités 10Cales ...........coovveiiiciiiicce e 1.810.2
L C =T =] 0TS 1.810.3
COOrdONNATEUE SPS.......oiiiiiiee ettt sttt sb e et e sreesbe e b 1.815
Organisation de 1a COOrdiNALION ...........cccviiiiieiii i 1.815.1
Recrutement du cCOOrdonNAteUr SPS...........cov oot 1.815.2
Compétences du CoOrdonNAtEUr SPS............coiiiiiiiie et 1.815.3
MisSions du COOrdONNALEUN SPS.........cciiiiiieiiere e e e e enee e 1.815.4
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Responsabilité du COOrdonNAtEUr SPS..........cccoiiiiiiiieieieee e 1.815.5

RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bbbt bbb b b ne s 1.815.6
CONErOIEUT TECANIGUE ...ttt ee s 1.820

LOF: To | £ L= To ] P LU ST PR 1.820.1
Missions du coNtroleur tECNNIGUE .......c.eeivveieieeie e 1.820.2
Responsabilités des élus et des personnes chargées d'une mission de service public......... 1.820.3
Missions de contrdle technique CONSLIUCLION .........c.civeiiiiiiiece e 1.820.4
Qualification des controleurs teCANIGUES ...........ooiiiiiiiiiee s 1.820.5
RESPONSADIIITES ... .c.viieieieece ettt e s be et e e neesreenneenee e 1.820.6
RETEIENCES ...ttt e et e st e be st e e beese e st et e e e ne et beereere s 1.820.7

INTERCALAIRE 2
PROJET URBAIN DURABLE

Cadre du développement durable 2.10
Roles des instances publiques au regard des politiques énergétiques .............ccccuvneee. 2.105

ROle des COECtIVITES tEITITOMTAIES .........ccviiiciiee i 2.105.1
Scheéma régional du climat, de l'air et de I'énergie (SRCAE)........cccccoieiiiiiniieneieenee 2.105.2
Plan climat-air-énergie territorial (PCAET) ..o 2.105.3
RS (T =T (o= 2.105.4
ENErgies reNOUVEIADIES ..............ccoviuieieeeeeeeeeee ettt 2.110

T (T T=REte] LT =T OO 2.110.1
BIOMASSE ..ttt ettt e e e et e e e e et e e e e s bt e e e e e bt et e e e e b ar e e e st treeeebbereesabreeeeans 2.110.2
LCTT0] 1 1= 1 1 (L= 2.110.3
ENEIGIE BOHENNE .......voeceecee ettt 2.110.4
[ Y0 (0] =T £ o (=S OSSPSR 2.110.5
RS (1= A (o= 2.110.6
Critéres du développement durable 2.20
Stratégies du développement durable ..o 2.200

ROle des COECtIVITES tEITITOMAIES ..........cvieiiriieccrie e 2.200.1
Outils d'aide a I'application du déeveloppement durable : les agendas 21 .........c..ccccvevuennee. 2.200.2
Etapes de mise en ceuvre de 1'agenda 21 ..........c.ocueeueeeceeieeeeersieieeieeieceeseeseeseese s 2.200.3
RETEIEICES .ottt ettt e e e ettt e e e ettt e e s et b eeeeseabeeeessabbeesesesbeneessabenneesans 2.200.4
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Mise en ceuvre de la HQE 2.30

Haute qualité environNemMENTAlE ..........c.coeiiiiiiie e 2.300

ODJECEITS ... bbbttt 2.300.1
Les 14 cibles de Ia HQE .......coviiiiiiie ettt 2.300.2
EXEMPIES BUIOPEENS ...ttt ettt et ebe s 2.300.3
L C =T =] 0TSSR 2.300.4
Role des instances publiques dans la mise en ceuvre dela HQE...................ccoocee 2.305

Principaux partenaires INStItUtIONNELS ..........cooiiiiiiiii e 2.305.1
Maitres d'OUVIAgE PUDIICS. .......oiieiieie ettt 2.305.2
RETEIENCES ...ttt ettt e e e st et et e e beebe e st et et e nenrenbeereere s 2.305.3
Interventions HQE en maintenance du patrimoinNeg..........cccccveveiieieeiesiie s 2.310

Maintenance HQE du PatrimMOINe. ..........coiiiiiieiieie e 2.310.1
Intervenants de la HQE .........ooiiii it 2.310.2
RETEIENCES ...ttt et e e et e e e s e e s b e e teese e e beenbeaneesreeteenee e 2.310.3
CoNCeption deS ECOQUATNTIETS ......cviieieiierieiie ettt e et sresneenean 2.335

Stratégie globale de territOIre ..o e 2.335.1
Réhabilitation d'un quartier en €CoOqUAtIEN ...t 2.335.2
Label ECOQUAITIEE ....c.viieieiiieiiee ettt et e st eneenreeneene e 2.335.3
RETEIENCES ...ttt e et e e e e s e st e e teese e e be e beaneesreenteenee e 2.335.4

Vers de nouvelles pratigues des aménagements

extérieurs 2.40
ECONOMIE CIFCUIAITE. ........oeceeeceeseeee ettt 2.400
Définition et cadre réglemeNntaIre ..........cocoveieiiireeccse s 2.400.1
PrincipauxX domaines d'aCtion ..o, 2.400.2
Economie circulaire dans la planification du territoire ... 2.400.3
Economie circulaire dans I'aménagement des espaces publics ...........cccccceveeveivieieeciecnnenn, 2.400.4
RETEIBNCES ...ttt ettt e s et e et e te st e e teebe e s e e st e e e tenreerearennean 2.400.5
PartiCipation CITOYEINIE ........ooviiiiiieeieieiee ettt st sbenneas 2.405
(@ o =101 ) £SO 2.405.1
Cadre réglementaire de 1a CONCErtatioN ...........ccooiirieeiieese e 2.405.2
SEIUCTUIES @SSOCIBES ....vveveieeeie ittt ettt sttt et et be st e st ene et e e e bentesbeabeereenes 2.405.3
Formes possibles de participation CITOYENNE............cooiiiiiiiie i 2.405.4
Risques et conditions de réussite de la participation CIitoyenne ...........ccccceevveveevieveevieennenn, 2.405.5
Mise en place du réemploi et de la reutilisSation ...........cccoeveiiiiiiiiiieee e 2.410
REEMPIOT €1 FEULTIISALION ... b 2.410.1
Cadre rEQIEMENTAITE .......ccue e et re e sre e s reenbe e e e sraenas 2.410.2
Réutilisation, recyclage et reemploi en aménagement exterieur ..., 2.410.3
Etapes dU FEEMPIOI .......ccveeiicie ettt b e st ne e 2.410.4
Fourniture des matériauxX de réemplOi..........coeiiriiiiiiiiiiee e 2.410.5
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Concevoir avec des matériaux de réemploi..........ccooviieiiieieies s 2.410.6
L C =T =] 0TSSR 2.410.7

INTERCALAIRE 3
TRAVAUX ET CHANTIERS

Organisation des travaux et des chantiers 3.10
Phases d'une opération d'ameénagement ...........cccovveiviiiieeie e 3.100

Phasage d'UNE OPEFAtION ........ceeiieiiicie ettt e re e sreenesraenreeee s 3.100.1
Phase 1 : travauX PréParatOireS. .......ccoe eurerereererierieesteseeesieste e e st sessesee e sbeseenesreseenes 3.100.2
Phase 2 : travaux d'INFraStrUCTUIE ........ccveiiiieiie e 3.100.3
Phase 3 : travauX de SUPEISIIUCLUIE .........ccuiiieiieieeeieseeste et ste et e e ae e sre s e sraesreenee s 3.100.4
Phase 4 : travaux de mise en place des équipements fixes et ouvrages assimilés............... 3.100.5
Phase 5 : travaux de finition et prestations nécessaires pour une bonne exploitation......... 3.100.6
RETEIENCES ... vttt ettt et e et e e ae e s be e besreesbeesteeteesbeebesntesreenteenee e 3.100.7
F AU (0] =L (o] SO PSPSR 3.105

Travaux de construction ou modification d'ouvrages existants ...........c.cccocveverieeiecrieseenne. 3.105.1
INStallations et trAVAUX QIVETS........ccveiiiieiieie ettt 3.105.2
TravauX de demMOLITION .......ccveiiie e nas 3.105.3
Instruction des demandes et notification des déCiSIONS............cccovvveveieerieresese s 3.105.4
Démarches postérieures a I'obtention des autorisations............cccccvvevecieeieeieccie s 3.105.5
RETEIENCES ...ttt ettt b e et e e e e be et e e reesbeeteereeebeebeeneesbeeteenee e 3.105.6
Repérage des ouvrages existants et identification des servitudes ...........cccccocevvevieenne. 3.110

Réseaux de diStriDULION ..........c.coiiiiiic e s 3.110.1
SItES AIrCHEOIOGIGUES ...ttt 3.110.2
SIgGNAUX, DOINES BT FEPEIES......cuveteeite ettt ettt e s beeste e e beenbe e e nreennas 3.110.3
Servitudes d'Utilite PUDTIQUE .........coiuiiiiiiie e 3.110.4
RETEIENCES ...ttt e e et et e s e s b e e teere e s be e beeneesreesteenee e 3.110.5
Sécurité des travaux dans I'espace PUbliC.........cccceveiiieiiics e 3.120

DEMArChe de PreVENTION. .......coviiiiieeee ettt 3.120.1
Plan d'installation et d'organisation de chantier ... i 3.120.2
SIgNaliSAtION 08 SECUIITE .......c.eiieieicieeiiee et 3.120.3
Signalisation routiére de travauX temMpPOFaIreS.........ccecveiierieiieie et 3.120.4
RETEIBINCES ...ttt et s e et e st e e be e s at e e sbeesabeeabeesaaeesbeesnbeesteesnreeas 3.120.5
Gestion des déchets de ChanLier ...........cccooviiiiii e 3.125

ODbligations FEGIEMENTAITES. .......cceciiiieiiece et sraenas 3.125.1
Audit des matériaux de demMOIITION ..........cccveiieiiiee e 3.125.2
Déchets de chantier et marchés de traVauX ...........cccceveieiiieieeie e 3.125.3
Bordereau de suivi des déchets de Chantier............ccooovevveeiieeie e 3.125.4
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RETEIEICES ...ttt e ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e aaeeeaaaaa 3.125.5

RECEPLION TES TFAVAUX ......viviiiiieiii ittt ettt bbb sbeene s 3.130

Modalités de 1a réCeption deS traAVAUX .........c.ccverueerieiieieeieseesesie e sre et nee e 3.130.1
RECEPIION EXPIESSE ...ttt b et b e bbbt et b e b et bt bt be b s 3.130.2
L To=T o] [0 I Uod 1 OSSPSR 3.130.3
Réception globale et réception partielle ... 3.130.4
RECEPLION AVEC FESEIVES .....vicvieiveeieeitesteeste et e steestesee s e e ste e esbe e teasaesaeesteaseesteesbeaneesreeneeenee e 3.130.5
Mise & disposition de certains ouvrages ou parties d'OUVIAge. .........cerrererereeererieeserines 3.130.6
Réception en cas de résiliation du Marché ............cccooveiiiie i 3.130.7
Effets de 1a réception deS trAVAUX ...........cooeiiirierieiriiie e 3.130.8
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bbb e et e b bbb re s 3.130.9
Documents graphiques, géologiques, topographiques ............cccoeeeererereeneseeeenienes 3.135

DOCUMENTS GraPNIQUES .....vveueeeieesti sttt b 3.135.1
DOoCUMENTS GEOIOGITUES .....veveeieeie ettt sttt e e saeene e 3.135.2
Documents tOPOGraPNIUES .......cc.eiuirieiieieeee et 3.135.3
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bbbt et ettt b b re s 3.135.4
Hygiéne et sécurité des travailleurs publics 3.20
Equipements de protection individuelle (EP1)........c..ccocvvveieeeiieseeeeeseeeene e 3.200

Obligations des chefs d'établiSSEMENT .............ccoiiiiiiiiee e 3.200.1
TYPOIOGIE UES EP ...ttt nre e snaenas 3.200.2
REQGIES A'ULTHISALION ...ttt 3.200.3
VBITICALIONS ...ttt et e e et bbb n e 3.200.4
Information et formation du PErsONNEL............ccoiiiiieiiieie s 3.200.5
RETEIENCES ...ttt bbbttt ettt b e st et e e e bbb nrenre s 3.200.6
Sécurité lors de I'utilisation de matériel de chantier.............ccocoveieiiiieiciiiieee 3.205

Matériel de ChantIer. ..o 3.205.1
Echafaudages et plateformes de travail a encorbellement.............ccoocoviiiiinnnnn. 3.205.2
Echelles, escabeaux et Marchepieds...........coviveiiiieii e 3.205.3
Plateformes de travail pour travaux de faible hauteur............cccooveveieieic e 3.205.4
Garde-corps provisoires de chantier et recueils SoUples ..., 3.205.5
Etais et tours d'taIEMENT...........cceii et re e enean 3.205.6
BANCNES ...ttt r ettt b renrean 3.205.7
Blindages préfabriqués de fOUITIES ..o 3.205.8
RETEIENCES ... ettt bbbttt ettt et e bt st et et bbb nrenre s 3.205.9
Ameénagement d'une zone de travail SECUNISEE ..........cceiiriiiieiiiicee e 3.210

Préparation dU CRANTIET ..ot 3.210.1
Organisation du ChaNTIET ..........coiiiiiie e 3.210.2
L C =T =] 0TS 3.210.3
Formation & la sécurité des travailleurs ... 3.215

Obligation de formation a 1a SECUFILE ...........ccoeiieiieie e s 3.215.1
Formation a la conduite d'appareils ou d'@NQINS .........ccovvieieieriieiireeeee e 3.215.2
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Habilitation aux riSQUES EIECIIIGUES .......cveieieieriecie st 3.215.3
Personnel eXpoSe a I'aMIANTE............cciiiieiice e 3.2154
Autres formations relatives a des postes de travail & FiSQUe..........ccccoereiireniinieneieeiens 3.215.5
RETEIEINCES ...ttt e e e e e e e ettt e e e e e e e e ettt eeeeeeae e e eeeeaeeeaaaans 3.215.6
Risques et impacts des travaux de BTP dans le

domaine public 3.30
Risques liés a des travaux de démolition ............ccccveviiii e 3.305
ODbligations et reSPONSADIIITES. .........cccveiieiiciccee e nas 3.305.1
AULOTISAtIONS T8 HEMOIIT .ottt e e e e e e e et eeaeeeeeaaa 3.305.2
Déconstruction BE ABMOIITION ..t e e e e et e e e e e e e aaae 3.305.3
Etudes préalables & 1a demOIITION............ocooiiiiiii s 3.305.4
Procédés mécaniques de dEmMOIItION...........ccviiiiiicie i e 3.305.5
Démolition par effoNdremMEeNt ...........cooveiiiiiee s 3.305.6
RETEIEINCES ..ottt e e e e e e ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e eeeaeeeeaaaan 3.305.7
N UISAINCES SONMOTES .. eeeeeeeeeee e et e et e e et e e e e et e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaas 3.310
Competences et responsabilités dU MAITE...........ccoveiiiiiiieiieree e 3.310.1
Homologation du matériel de Chantier ... 3.310.2
Répression des nuisances sonores générées par les chantiers ..........ccoccovvieieiicienncnine 3.310.3
Chantiers d& DEMOTITION .....eeeeeeee e ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e eaeens 3.3104
REAUCtION deS DIUItS 08 CRANTIET ...ttt e e et e e e et e e e reeeeeaans 3.310.5
INFOrmMation du VOISINAQGE .......ccueiieiieeie ettt et sree e 3.310.6
R T EIBINCES ..vveeeee e e ettt ettt e e e e e et ettt e e e e e e ee e eeeeeeeeaee e reeeaeeeeeaae e areaaaeeeaaaaas 3.310.7

INTERCALAIRE 4
CONCEPTION, REALISATION ET ENTRETIEN DE LA VOIRIE

Cadre juridigue, normatif et réglementaire 4.10
Eléments de ProgrammMAatiON .........c.civeieiieie ettt sreene e 4.100
Evaluation B 18 AEMANAE. ... ettt e e e e 4.100.1
E1aboration du Programme ... ..ot 4.100.2
Concertation, information, COMMUNICALION .......covvivieiieeieeeeeee e 4.100.3
R N CES ..o e e e oo ———— 4.100.4
NOrmes et réglementation.............cce i s 4.105
COUE B 18 VOITTIE TOULIEIE ..ottt ettt e e e e e e e e eeeaens 4.105.1
REGIEMENT 0B VOITIE ...ttt bbb 4.105.2
Plan local d'urbanisme (PLU) .....ccviiiiiieie st 4.105.3
YA O | TR () (TR 4.105.4
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Plans et autres documents graphiqUES ..........cccooeiieiinienieseee e 4.110

Documents graphiques de I'étude de sol pour la réalisation de VOIrie ..........cccceecvvvivinnnns 4.110.1
Types de plans pour la réalisation de VOIFIE ..........ccevverieiieieeie e 4.110.2
RESEAUX ...ttt ettt ettt e e ettt eee e e e e e ———aaaaaaaaaaa 4.110.3
RETEIEINCES ... ettt e e e e et e et e e e e e e e e e ettt eeeeeeaa e ereeeaeeeaaaan 4110.4
Label écoquartier et aménagement durable ...........cccooeveieiiiiiicicc 4.115

Caractéristiques d'un espace public durable............ccooiiiiiiiiincii e 4.115.1
o] =T o Lo [N - U =] TSR 4.115.2
Certification HQE ameénagemMent .........cc.ooveiiierieiieiieeeiesiesie et sre e ens 4.115.3
RETEIEINCES ...ttt e e e e e e e ettt e e e e e e e e ettt eeeeeeae e eeeeeaeeeaaaans 4.115.4
Etapes du projet et FINANCEMENT ......ocveiiie e 4.120

Etapes d'un projet d'eSpace PUBIIC .........c.c..cveeevcueeeeiecee et 4.120.1
FINANCEMENT AU PrOJEL.....eiiieeie ettt et e saeere e 4.120.2
R T EIEINCES ...veeeee e e ettt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e ee e eeeeeeeeaaee e eeeeeeeeeaae e areeaeeeeaaaaas 4.120.3
Reconnaissance des sols et terrassement 4.20
RECONNAISSANCE AU SOI ....eeieeeeeeeeeeeee et e e ettt e e e e e e e et eeeeeeeeaaaan 4.200

CaraCteriStiQUES AES SOIS.....c..iiiiiieeii ettt reenbe e sreens 4.200.1
IAENTITICATION TS SOIS ...ttt e s ensneennnesnnnnnnnnnnn 4.200.2
ClasSITICATION AES SOIS ... ..ottt e e e e e e ettt e e e e e e e e eeeaeaens 4.200.3
R T BINCES ..vveeeee e ettt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e ee e teeeeeeeae e et eeeeeeeeeaae e —reaaaeeeaaaaas 4.200.4
ELUAE GEOTECNNIGUE ...ttt 4.205

Missions S INMEEIVENANTS ...ttt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e reeeeeeeaaaaas 4.205.1
ELAPES 08 I'ELUAE ... et 4.205.2
Ty CT o] =] e U o] o ISR 4.205.3
R T EIBINCES ...veeeeee ettt e e e e et et ettt e e e e e e e e et eeeeeeeee e e eeeeaeeeeeaee e aeeaeeeeeaaaaas 4.205.4
BT 2 XT=Y T ) TR 4.210

T FAVAUX (8 LB TS SEIMIENT. ... ..ttt eeeenesennnnen 4.210.1
Conditions d'utilisation des matériaux en remblal .........cooveoeeeeeee e 4.210.2
Controle de 1a mise en 0euvre des reMDIAIS .......iveeee et 4.210.3
RETEIEINCES ...ttt ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e et eaeaeeeaaaaa 4.210.4
FONAAtIONS UES CAUSSEES ...ttt e et ettt e e e e e e e e e et eeeeeeseeeeeeeeeaeseaaaans 4,215

Conception de 1a couChe de TOIME ..........ooviiiiiiiee s 4.215.1
Conditions d'utilisation des matériaux en couche de fOrmMe ........ooeeeeveeeeoece e 4.215.2
Techniques d'amelioration des SOIS..........couciiiiiiiiii e 4.215.3
Parametres de conception de la couche de fOrme..........cccooi e 4.215.4
R TN CES ..o e oo ———— 42155
Conception du projet 4.30
Classement des VOIES €T trafiC......cooveveiieieeeeeeee 4.300
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EStIMAtION QU LrAFIC ..o 4.300.1

Voirie urbaine et zones d'habitation ............ccccvevi e 4.300.2
RETEIENCES ...ttt ettt et e et e et e et e s raesaeesteeteesbeebeeneesaeereenee e 4.300.3
Typologie, caractéeristiques, traces, ProfilS..........cccccovvveiiiiiiiii e 4.305

Conception d'Une INFrASIFUCTUIE .......ccveiiee e 4.305.1
CaracteriStiqUueSs GEOMELIITUES. .....c.eruerererterieieiesie ettt sttt e b sbe e 4.305.2
Coordination du tracé en plan et du profil en [oNg.........ccceeeiieiicie i, 4.305.3
RETEIENCES ...ttt ettt et e et e e be et e s aaesbeeaeeteesbeebeaneesbeeteenee e 4.305.4
DimensionNemMEeNt deS CRAUSSEES .........ciuiiieiieiieie ettt 4.310

RISQUE B CAICUI ... et n e 4.310.1
Parametres de dimenSIONNEMENT..........ccooiiiiiieiiee e sraeneas 4.310.2
Calcul de dimensionnement : approche théorique .........ccocvveiieie e 4.310.3
Pratique du dimenSIONNEMENT .........ooviiiiiiiiiiiieri bbb 4.310.4
L C =T =] 0TSSR 4.310.5
Composition et contraintes de 1a ChaUSSEE ..........ccccveieiiieie i 4.315

COMPOSILION AES CNAUSSEES ... .cuveiiteieiiiterie ettt sttt sttt se et ne st e 4.315.1
CoNtraintes Bt AESONAIES .....c..ecvieiveeee ettt et esre e baenbe e e e snaenns 4.315.2
Fonctionnement des Structures de ChAUSSEE ..........ccviveveieriereie e 4.315.3
RETEIENCES ...ttt et e e et e e e s e e s b e e teese e e beenbeaneesreeteenee e 4.315.4
Bordures, caniveauX, plaques, grilles ... 4.320

BOFAUIES BT CANIVEAUX .....vveeiierieiitieecetteecetee e eeteeesteeesbee e sbeeesabeeesabeeesabeeesabeessabeesssteesbeeesneens 4.320.1
PlaqUES €L GIITIES.....c.eiieieieeeie ettt et e s e sae et e s reesreenee s 4.320.2
RETEIENCES ...ttt ettt b e et eeae e e be e besraesbeeteeteesbeebeeneesbeeteenee e 4.320.3
Aménagements de limitation de VITESSE ........ccviieiiiiii i 4.325

PIAtEAUX SUFEIEVES ........eeveeeee ettt ettt et e et e st e e e sreesteesesneesteaneeas 4.325.1
(O] 0T Tor: 10 L= OSSP 4.325.2
Dos d'ane et ralentisseurs trapeZoTdaUX..........ccueiveirieiieieeieseese et 4.325.3
(@0 T S o 1=T [T T 1 OSSP 4.325.4
CarrefOUrS QIFALOITES.......ccvieieitieite ettt e et e s beesteennesbeenbeeneesraenas 4.325.5
Concept de « VIllE BPAISEE »......ceeuiiiiieiiiie et e 4.325.6
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ODbligation FEGIEMENTAITE...........oiiirieee e 8.210.1
Réemploi des IEMENS 0 VOITIE........ccveiiiiiiiece e 8.210.2
Réemploi des MOdUIES BN PIEITE ......ovciiiiiieieee e e 8.210.3
=T 0T o] [T o [0 I8 o<1 (o] o OSSR 8.210.4
REEMPIOT AES VEGETAUX........evereeiieiiieeiecs ettt sttt 8.210.5
REEMPIOT UES TEITES ... .ottt ettt e e re et e e e e saeeeeenee e 8.210.6
Création de sols fertiles de SYNtNESE ........coorieiiiiiie e 8.210.7
Coat global et conception diffEreNCIEE ..........cccviiiiiiiiiie e 8.215

Codt global des aménagements PAYSAJELS ......ccvverveerveieerreeriesiesreestesieesreesressnesreesseeeesseesns 8.215.1
Mise en ceuvre de la démarche de colit global par €tapes ...........ccooeveiiiiciiiiinienece e 8.215.2
Conception dIffEFENCIEE ........ccveieee e et ns 8.215.3
Diagnostic et renouvellement des arbres...........ocoiviiiiieii e 8.220

Analyse du patrimoine d'arbres eXistants..........oocooeviiiiirieie 8.220.1
CauSeS A UEPEIISSEMENT ........cuiiiieieiciecte ettt ettt et e e e sae e s beesbeeneesreennas 8.220.2
Principes de renouvellement d'un alignement...........ccooeiiniiiiine e 8.220.3
Protection des arbres et des eSpaces DOISES.........cccvuiiiiiieiiie e 8.225

REGIEMENAtioN GENEIAIE .......c..oiiiiee e s 8.225.1
Protection par le plan local d'urbanisme (PLU) ........cccccoviiiiiiiiiicic e 8.225.2
Protection par le schéma de cohérence territoriale (SCOT)......ccccervriieiniereieice e 8.225.3
Espaces NAtUrels SENSIDIES ...........coiiiiiicce e e 8.225.4
Protection du patrimoing CUITUIEl ...........ccooiiiiiii e 8.225.5
Protection du patrimoing NALUIEL ............coiiiiiieii e 8.225.6
EXPIOItations FOrESHIEIES ......c.eieiiieiieece e 8.225.7
Protection au niveau local : exemple du baréme de l'arbre...........cccooeeveii i 8.225.8
Conception d'un aménagement paysager 8.30
Etapes dU ProjJEt 2 ETUES .........c.cveveevceeeeeeeees et ese sttt 8.300

Programmation ..ot 8.300.1
Etudes Préliminaires ..o 8.300.2
ELUAES d& IAGNOSTIC ... eiueeiieeieiesee ettt bbb 8.300.3
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ELUAES A'QVANT-PIOJEE ....cv.vevececectes ettt en ettt st 8.300.4

Permis, autorisations et declarations prealables ..., 8.300.5
ELUOES 8 PIOJEL ... ettt n bbb 8.300.6
Etapes du projet : CONtrats de trAVAUX............coveueeereeeeeresseeeesieseseesssee s eneesnes 8.305

Assistance a la passation des CONtrats de travauX............covvniiins 8.305.1
ELUAES 0'@XECULION .....eveieietieiee ettt s e et e ne e sbesreenean 8.305.2
REAIISALION JES TrAVAUX.....cvvirverieieitiiiesiieiee ettt sttt s et sbe bt sbenneas 8.305.3
LC: T L0 =TSRSS 8.305.4
Plans €1 SYMDOIES ........couieii ettt sre e ne e 8.310

CoNSEITULION A'UN PIAN.....c.vieieiie et eesbe e nreens 8.310.1
Symbolisation conVentionNElle ............coooiriiie 8.310.2
Implantation et choixX des arbres...........ccooiii i 8.315

PrinCipes de CONCEPLION........ccviiieie ettt e te e ae e sreenesraesreeee s 8.315.1
ChoiX de I'@SSENCE 'AIDIE .....ocvveieeii et ns 8.315.2
FOrmes des PlantationS ............coeeiiiieie et 8.315.3
Distances minimales de plantation d'un arbre d'alignement..............c.ccooveiienenincnennnnns 8.315.4
Plantation des arbres en milieu CONTFraiNt...........ccocvviiiiiieiene s 8.320

Fosses de plantation en milieu CONLraiNt ............ccooveiiiii i 8.320.1
SYSLEMES 8 TULBUIAGE ...ttt ettt sttt n b e 8.320.2
Traitement des pieds d'arbres — Protection des arbres .........ccccccevevevvevecieve e, 8.325

Forme de I'emplacement réservé aux pieds d'arbres ... 8.325.1
Aménagement des PIeds d'arDIES ..........cociiiiiiiinese e 8.325.2
Protection mécanique des arbreS.........coveiiiiiiic i 8.325.3
Conception des massifs — ChoiX des VEGETAUX .........cccoverireiriiinnicineisseeseesee e 8.330

PrinCipes de CONCEPTION.......oiuiiiiiiiieiei ettt bbb 8.330.1
ChOIX 0BS VEGELAUX ....c.veevieie ettt ettt ettt be et e e e s raesteenn e beenbeennesnaenas 8.330.2
IMPIantation deS MASSITS .........eiiiiiieie e bbb 8.330.3
Protection deS MaSSITS .......cviiiiiiiiiciee et 8.335

PrOtECLION PrOVISOITE .....evieiieitiecte ettt ettt st te et et e e stesreesraesnesnaesreeeaas 8.335.1
ProteCtion PEIMEANENTE . ......cui ittt e bbb eneas 8.335.2
PelousSeS, AzZONS BT PIraITIBS ......ccviieiieiie ettt e ettt e et e esaeeseeenee s 8.340

USAQES UES GAZONS ....e.uveveeeeetieite et et e steeste et e ste et e e e e s aeesseessesteebeaseesaeesaeesseabeebeaneesreeeeenee e 8.340.1
Principes d'IMPIantation ...........oouiiiiiiie e 8.340.2
Prairies naturelles et prairies FIRUMES ........ccvviieiiiie e 8.340.3
Choix de 1a compOoSItIoN AU QAZON ......ccuiiiiiiiiicieeeee s 8.340.4
PAITAGES ... et e e e re e be e e e are e 8.345

Propriétés des PAIHIAgES .........cviiviiiiicie ettt 8.345.1
ChOIX AU PAITTAGE ... bbb 8.345.2
GESHION TE I"BAU ...t ettt st sb e bbb 8.350
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SUPPIESSION UES AITOSAGES ..euvvevrieteeiiteesteeeteesteeateesteesbeesbeeabeesteesseesseeasbeesseeaeeesseeanbeensees 8.350.1

Gestion durable des €auX PIUVIAIES ..........ccveieiieiice e 8.350.2
Origine des auX 'TITIGATION .....oiuiiiiieieieie e 8.350.3
Récupération des eauX de PIUIE .......c.oiviiiiie e 8.350.4
EAUX USEES TrAITEES .. .viveeiierieieitesie sttt e ettt teesa e s et e e e aenresbeanennean 8.350.5
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bbb e et e b bbb re s 8.350.6
Conception d'un SYStEME A'ArTOSAGE ........ccvvvveirieieieiere et sre e eneas 8.355

Enjeux de I'arrosage automMatiqUe............ouiviiiiiiiiiinini s 8.355.1
Etudes préalables @ 1a CONCEPLION. .........c.coiiiiiieie e 8.355.2
ChoiX dU SYSTEME 'ArTOSAGE ... veveereerierieierie e ste e ste ettt e e e e srestesreereenes 8.355.3
Conception d'un systeme d'arrosage automatique iNtEgré.........ccccevvevevivereeiesieeseeie e 8.355.4
REVELEMENTS A& SOI ... ettt nee e 8.360

CrItEreS e ChOIX.. . uiiuieeieiee ettt sreereene 8.360.1
REVELEMENTS COUIES ...ttt bbbttt bbb nne s 8.360.2
REVETEMENTS MOUUIAITES ..ottt 8.360.3
REVELEMENTS NALUTEIS. ......eivieeieiecies ettt eneas 8.360.4
Réalisation d'un aménagement paysager 8.40
Responsabilités et obligations des maitres d'OUVIage .........ccoevriieerenereire e 8.400

Responsabilités en matiére de sécurité, sireté et salubrité............c.ccoovvivveieverenie v 8.400.1
Réglementation des ameénagements PAYSAGEIS. .....ccueieereereieerreeiesresieeeesreesteseesreesseeseens 8.400.2
Planification urbaine des espaces PlantEs...........cccereiriieinieienees s 8.400.3
Protection des arbres et espaces boisés — Autorisations avant travaux ....................... 8.405

Protection du patrimoing CUITUIEL ............coeoiiiiiii e 8.405.1
Protection du patrimoing NALUIEl ............ooooiiiiiii e 8.405.2
EXPIOItAtioNs FOFESLIEIES ......ocveeiieeee et 8.405.3
Protection des végétaux existants SUr un Chantier .............ccocccvvvvieiieeiciese s 8.410

Protection des arbres dans le cadre d'un Chantier............cccooceveiiiiniiiniece e 8.410.1
DiSPOSItITS 08 PrOTECTION. .....c.eitieiitiiiesiieie et bbb 8.410.2
Travaux préliminaires aux plantations...........ccccccveeiieie e 8.415

Réalisation des fosses de plantation ............c.ccoveiiieiicie i 8.415.1
PrEPAration AU SO ........ci ittt 8.415.2
ConforteMENt deS tAIUS........oiviiiiieiceee e et 8.415.3
FACONS CUITUTAIES ...ttt 8.4154
QLI (0T LU0 | SO 8.415.5
o b U [TV T ] - LU SRR 8.420

PresCriptions QENEIAIES ...........oiiiiiiiiee ettt bbb eneas 8.420.1
Categories 0B VEGELAUX.......ccueiureireeiieiie ittt et ettt este et te et e s e s reesaeeanesreenbeennesreeanas 8.420.2
ATDIES B AIDUSTES ...ttt e st e e e e ste e e reenteeneenneens 8.420.3
Choix des végétaux selon leur taille.............coeiieiieii i 8.420.4
PIANTES VIVACES .....vvevvieiieiieeieeiie st esieeseestee e see e steenee st e steeseesseentaesaeaseesseenseasensaeensesseenseaneens 8.420.5
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RETEIEINCES ..ot ettt et e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e aaeeeaaaaa 8.420.6

Plantation deS VEJETAUX ........c.eieiiiiiieieieiiesie sttt ettt sbe bbb eneas 8.425

Conditions Pré@lables ............ooviiiiiece e s 8.425.1
PLANTALION ...ttt e b et e e st e et et eere e be e b e ere e reenee s 8.425.2
OPEIALIONS ANMNEXES ...vevveveesieitiesteesteeseesteesteeee s e e s e aseeaseesteasaeasaeateesbeaseesseesteassesseenseansesseesnes 8.425.3
Entretien d'un espace vert 8.50
Transfert réalisation/geStioN ...........ccoiieieieieie e 8.500

Opérations préalables a la réception et réception des travauX...........ccocververerereiesesesennnns 8.500.1
Suivi des plantations confiées a I'entreprise (travaux de finalisation) ..........c.c.cccecvevierieenee. 8.500.2
Travaux inclus dans la période d'entretien-garantie..............ccoeoereieinieneneineseee e 8.500.3
Taille et lagage des arhreS.... ... e 8.505

Conditions des opérations de taille.............cccoeiieiieie i 8.505.1
Anatomie de I'arbre MAaLUIE ........ooviiie e 8.505.2
TYPOIOGIE UES TAITIES. ..ottt sre e e nas 8.505.3
MOOES OPETALOIIES ...ttt sttt bttt se e b b s 8.505.4
Sécurité des chantiers A'€lagage ........cc.eiveiieieiiese e 8.505.5
REFEIENCES ...ttt e e e et e et et et e e teebe e s e ent et e aenrenrenreerean 8.505.6
Abattage et deSSOUCNAGE ........ccccviiiiiiiie e 8.510

OPEratioNns d'ADALLAGE .........ccveerieiieeie ettt sre e raenbe e e nnaenns 8.510.1
Operations COMPIEMENTAITES .........oouirieiiiirie ettt nene 8.510.2
DECHES A'ADATAGE ... .cvveveeee ettt sre e re e 8.510.3
ENtretien des arbUSTES. .........oiieiee et 8.515

OPErAtiONS COUTANTES .....veveetiteeeseetesteeeteeteste et te st beste st et e esesae e e st abeseeseebesae s eneaseneens 8.515.1
TYPOIOGIE UES TAITIES. ......ecvieieeee et st sreenas 8.515.2
MOOES OPETALOIIES .....veeeeeeetiieeieieeie ettt ettt sb ettt ettt b et e sttt e e ne e s 8.515.3
RETEIENCES ...ttt bbbttt ettt b e st et e e e bbb nrenre s 8.515.4
Entretien des vivaces, bulbeuses, annuelles et bisannuelles ..o 8.520

Opérations communes a toutes 1es herbacees..........ccceovviveveiiciecie e 8.520.1
OPErations SPECITIGUES ......cueiveiieeieiieeeee ettt ne e 8.520.2
Entretien des surfaces ENNEIrbEES ..o 8.525

ENIEtieN dES QAZONS.......c.eiiii ettt ettt et e e s be et e e saeenreene e 8.525.1
FAUCNAGE. ...ttt bbbttt bbbt 8.525.2
Débroussaillage et débroussaillement ............cccooviiiiiiii e 8.525.3
Entretien des dépendances VEIeS 0 FOULES ........ccueivereerieiiereeiesieesie e e sie e see e 8.525.4
Entretien des reVEtemMEeNtS MINEIaUX ........cccoovreieiieieieeiene e e sre s eneas 8.530

Typologie des surfaces MINEraliISEES ..........c.civeveiieie e 8.530.1
Aménagement 0U ENNEIDEIMENT..........cuiiiieieiee e 8.530.2
=] (1T o= Vo S OSSPSR 8.530.3
Communication et participation CITOYENNE ...........cooiiiiiiieerese s 8.530.4
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Protection végétaux contre les nuisibles et les maladies.........................

Evolution de 1a réglementation ............ccccoeeeevevesvecsveneesesssesees s
MOYENS A€ TULLE ...
Principales pathologies et traitements............ccoovveeieiencncneseeee
RETEIBNCES ...ttt bbbt

Aménagements particuliers

Aménagement et entretien des CIMEtIEreS .......ccocvevvevereriere e
Contexte actuel des CIMEtIBreS €N FranCe.......ccouvveeeveieeeeeeeeeeeee e e reeeee e
Organisation du CIMELIEIE .........cccveueieeie e
ENtretion du CIMELIEIE ......eeeeeeee e
Démarche visant a améliorer I'entretien du CIMEtIere ......c.vvvvveveeeeeveeceeee..
RETEIEINCES ..ottt e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e eee e areeees
Ameénagement des cours d'éCole..........coovviiiiiiiiicic i
Conception d'une cour d'école « ClasSIqQUE » ........ccccvvevvevieieenieeiie e
Conception d'une cour d'école « nature » 0u OaSiS........ccccerererereeeaeenenn,
RETEIEINCES ..ot e e e e eee e
VI CEO-TO BT UTDAINE. ...t
OBJECHITS ...
Réalisation d'une micro-forét Urbaine ........ooeoeeeeeeeee e
RETEIEINCES ..ottt e e e e e ettt e e e e e e e e et e e e e e e e eee e areeees

INTERCALAIRE 9
ECLAIRAGE DES ESPACES EXTERIEURS

Cadre juridigue, normatif et réglementaire

Responsabilités et obligations des élUS ..........cccccveveiieie e

RESPONSADIIITES ......cveeiiiiiccie e
Obligations réglementaires en matiére d'éclairage public...........cccccccerenene,
Décisions en matiere d'éclairage public ..........c.ccooevviiiiici i,
MOAES & GESTION.....c.eieiiiitiitieieee et
REFEIBNCES ...ttt ettt stesrenreas

Normes et réglementation............cooviiiiiiiiie e
REGIEMENTATION.......oiiiiiiiiiice e
INNOFITIES ...ttt
RETEIBNCES ...t bbbt
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Plans, symboles et documents graphiqUES ...........cocveiiiiiieniiie e 9.110

Alimentation en énergie ElECIIIQUE...........ccuiiriiiiiriic e 9.110.1
Plans et documents d'un projet d'éclairage eXtErieUr..........ccovvververeiieereere e e e see e 9.110.2
SYMBOIISALION ...ttt r ettt nreens 9.110.3
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bbb e et e b bbb re s 9.110.4
Types et technigues d'éclairage 9.20
Principes généraux d'une installation d'éclairage extérieur ..........cccccooevveieicnnnnnenn 9.200

Fonctions de I'EClairage EXIEMEU ...........oiiiiiiieee e s 9.200.1
Historique de 1a NOrmMaliSation .............cciiiiiiieie i 9.200.2
Pieces contractuelles du Marche...........ccooiiiiiiiicicecc e 9.200.3
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bbbt bbb b b ne s 9.200.4
ECIAIrAgE ES VOITIES ........cecvveeeereeeieeeeeeesteseses st en st nes st ene st san st en st 9.205

INSEAllAtiONS SUF 1S VOITIES ....eeveeeeiecieeie ettt 9.205.1
Performances PhOtOMELIIQUES .......c.ecviiiieiicie et 9.205.2
Types d'implantation SUr 1a ChAUSSEE ..o 9.205.3
Principes d'éclairage par type a8 VOIE .........cveiveiieiieiie et 9.205.4
ESpaces & Priorité PIELONMNIEIE .........coooiiiiieere e e 9.205.5
TUNNEIS €t POINTS SPECIAUX ....vivviietieiieiieiieie ettt sttt e e b e b s e 9.210

Eclairage AES TUNNEIS ... 9.210.1
Eclairage des POINtS SPACIAUX........cieuririirieieiesier ettt 9.210.2
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bt b e et et b bbb e re s 9.210.3
Nuisances lumineuses, cadre législatif et normatif.............cooooeiiiiiiicii 9.215

ClasSifiCation UES NUISANCES ......ccueerueerieriierieeiesieesieesiesseesteeeesseesseesesseesseesseeneesseenseeseesseesses 9.215.1
Prévention et limitation des NUISANCES IUMINEUSES .........covriereiiiiiieesiee e 9.215.2
ENSEIGNES TUMINBUSES.......couiiiiiiiiteie ettt bbb 9.215.3
Norme sur 1es NUISANCES TUMINEUSES ......c.viieiiieiieriesiieieeee ettt eneas 9.215.4
Transition énergétique et DIOAIVErSITE ..........cocveiiiiiie e 9.2155
RETEIBNCES ...ttt ettt e s et e et e te st e e teebe e s e e st e e e tenreerearennean 9.215.6
Mise en ceuvre d'une trame SOMDBIe............coccciiiiiiiiiiiiiiii e 9.217

DETINItion d'UNe trame SOMDIE ........ooiiieiiieieie e 9.217.1
Prescriptions teChNOIOGIQUES ........coviiiieieie e 9.217.2
Mise en ceuvre des prescriptions technOlOGIQUES ..........ccveeviiirieieinerieieesieee e 9.217.3
Garanties TONCHONNEIIES .........c.eoiiee et nes 9.217.4
RETEIENCES ...ttt bbbttt sttt b e st et e e bbb nrenre s 9.217.5
Extinction d'une installation d*éclairage extérieur ... 9.219

CONEEXTE BT BNJEUX ...ttt sttt sttt b e bbbt bbbt e et et bbb e b 9.219.1
ASpects teChNiQUES Bt ECONOMIGUES .......cveiuieireeieetie ettt sre et sreesee e 9.219.2
L C =T =] 0TS 9.219.3
Mise en valeur des paysages naturels par la [UMIere...........ccoccoovvvinievcnenene s 9.220

PrINCIPES 'ECIAITAGE ... eeveeie ittt ettt st e e et et e e e e sre e saeenesreesreeneeas 9.220.1
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Etudes de mise en valeur des PAYSAGES .........cco.ceveveereveereeesereesseseesesssesessesesessesensssssessesnes 9.220.2

L C =T =] 0TSSR 9.220.3
Mise en valeur des batiments par 1a [UMIEre ... 9.225

Principes d'€Clairage .........ccvvririiiiiiiii 9.225.1
Etudes de mise en valeur des DAtIMENTS ..........ccccviieiiiie i 9.225.2
Technologies d'éclairage des DAtIMENLS ..........c.coeiiiiiiiiic e 9.225.3
L C =T =] 0TSSR 9.225.4
Composants d'une installation d'éclairage extérieur 9.30
Conception d'un projet d'éclairage eXtEriEUr .........ccoeveverieiie i 9.300

Outils de ProgramMmMALION. ..........oiiiiiieieie ettt 9.300.1
Cadre d'un projet d'€clairage eXErieUr..........oocoiiiiii e, 9.300.2
Etapes d'un projet d'€clairage eXIEITEUL ..........covierieirireree e s 9.300.3
INTTASIIUCTUIES ...ttt et et e e s a e et e et e s re e beeneesneeeas 9.300.4
Conception du réseau et sécurité des installations...........ccccccvviviiviiiieicic s 9.305

DiSPOSItITS 08 PrOTECTION. .....c.eiiieiitiiteiieiee et 9.305.1
Schémas des liaisons a la terre en €clairage exXterieur...........covvvveveiieeieese e 9.305.2
IMHISE @ T TBITE ...ttt ettt et et e e sbe e eteereesbeebesneesaeeteenee e 9.305.3
Coupure automatigque en basse tENSION .........c.ccveiieieiieie e 9.305.4
Exigences de sélectivité entre dispositifs de proteCtion ...........cocecvvveveiiiieiniic e 9.305.5
Choix de I'alimentation de I'iNStallation ..............ccoeeieiieie e 9.305.6
RETEIENCES ...ttt et ettt e e e et e et e st e e beeaeesbeeteeteesbeebesaeesreeteenee e 9.305.7
Supports d*éclairage et massifs de fondation..............ccccocevveiiiiiiic s, 9.310

Types de SUPPOIt A'ECIAITAGE ......c..eiveeieeie ettt sbe e nas 9.310.1
MasSifs de FONAALION .........coviiiice et re e 9.310.2
RETEIENCES ...ttt et et e e e e s b e e teere e s be et e eneesreenteenee e 9.310.3
Armoires de commande et systemes de télécommande ...........ccccoceeveieieiecene s 9.315

AImMOIre de COMMANTE .......ccveiieie ettt e e e e sre e n e reesbeeseesneennas 9.315.1
Organes de tEIECOMMEANTE............oiiirieiiere ettt e e 9.315.2
RETEIENCES ...ttt e et et e e e s b e et e e reeebe et e e reesaeereenee e 9.315.3
Luminaires d"éclairage eXtErIBUN ..........covie i it 9.320

CompoSItion d'UN TUMINGITE .......couiiiiiiiee e 9.320.1
Caractéristiques d'un TUMINAITE .........cveiieie et sre e 9.320.2
FONCions d'un TUMINAITE ..o 9.320.3
Eléments pour le choix d'un luminaire a source LED...........ccccceeveiiivi e, 9.320.4
Sources lumineuses conventionnelles et LED, auxiliaires d'alimentation ................... 9.325

Décomposition du spectre ElectromagnétiqUE............cuvviirieriereie e 9.325.1
Sources lumineuses conventionnelles (lampes a décharge) ........ccccveveieevecviececce e, 9.325.2
Diodes électroluminescentes (LED) en éclairage extérieur .........ccocuvvrveeeienenenenesnniens 9.325.3
AuXiliaires d'alimentation ..........ccvoiiiiieiiie e 9.325.4
RETEIBINCES ...ttt st s e et e st e e be e s st e e beesateeabeesareesaeesnbeesbeeanneea 9.325.5
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Circuits d'alimentation électroniques en éclairage eXterieur...........ccovvvrerieiiesesnannns 9.327

Surtensions transitoires et tEMPOTAITES..........ooeiiiiiieiei e 9.327.1
Protections contre les SUrtensions tranSitOINS. ........cuuveirriererese s 9.327.2
Protection contre les SUrtenSions tEMPOTAITES ..........ccvererieierereneriee e 9.327.3
] (1 (= (o= 9.327.4
Choix des matériels électriques pour une installation d’éclairage extérieur ............... 9.330

Classes de protection des MAtErielS..........cooeiriiiieiie e 9.330.1
Conditions d'INFIUEBNCE EXIEIMES .......eiiiieiiiesie e 9.330.2
DEQIeS 0 PrOTECTION. ... .euiitiitiiet ettt ettt b et 9.330.3
Mesures de protection contre les chocs EleCtIIQUES..........ccvviverieieiieie e 9.330.4
FOrMES 08 PUISSANCE. ... .eeiiiiieiieeieeiie sttt sttt sttt sa e e ste et e beebeaneenaeenteenee e 9.335

FOIMES & PUISSANCE. ... c.ueeieeeteeeit ettt bbbt e bbb b 9.335.1
Taux de distorsion d'NArMONIGUES.........ccueiieiiieieieecie et nas 9.335.2
ClasSeS AEQUIPEIMENTS .......cueiueieieierieieesie ettt sttt b ettt et e r e b e 9.335.3
RETEIBNCES ...ttt bbbttt b e bt b e et et b bbb nre s 9.335.4
Notions de protocoles de communication appliqués a I'éclairage extérieur ................ 9.340

Principes de COMMUNICALION ........coiiiiiiieiiesie et 9.340.1
Domaines d'appliCALION .........c.civeiiiie e 9.340.2
Protocoles de COMMUNICAION ......ccuviveiieiieie et esre e 9.340.3
APProche de 12 SMArTCITY ......ccvciiiiie e 9.345

APPLICALIONS POSSIDIES........eiiiieiece e 9.345.1
POINES & VIGIIANCE ...t 9.345.2
Projet d'éclairage extérieur 9.40
EtUAES PROLOMELIICUES ...ttt 9.400

Composition de la norme NF EN 13201 .........ccooiiiiiiiiireece e 9.400.1
Performances PROLOMEALITQUES ........cviverieiieiieee et 9.400.2
Principales classes d'€Clairage ..........covviiiiiiiini 9.400.3
EUAES PROLOMEBLIIQUES .....c.veeiecieeee ettt ettt e saeenne e 9.400.4
REFEIBNCES ...ttt ettt et s e et e et e te st e e teeseese et et e aenrenrenrennean 9.400.5
Sections des conducteurs et dispositifs de protection...........c.ccocvvvvirieieiene s 9.405

EN Dasse tENSION (BT) ..oveeiiiieieece ettt sre et 9.405.1
EN haute teNSION (HT) .o 9.405.2
Facteur d'utilisation d'un luminaire et efficience énergétique..........ccccoeevveveveeineennene. 9.410

Facteur d'utilisation (Fu) ou utilance (U) d'un luminaire d'éclairage extérieur................... 9.410.1
EffICIENCE BNEIGATIGUE ... ettt 9.410.2
Influence des durées de fONCIONNEMENT ............cociiiiiiiiee s 9.410.3
L C =T =] 0TSSR 9.410.4
Codt global d'une opération et certificats d'économie d'énergie.........ccccovcevvrvrernnnnns 9.415

Eléments du colt global d'Une OPEFALION............c.c.oviueeeeeceeeeeeeeeee e 9.415.1
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Analyse du colt global d'une OPEration ...........cccceeveieiiieie e 9.415.2

Exemple de calcul du codt global d'une Operation............c.ccceevivieieevesiesieese e 9.415.3
Certificats d'économie d'énergie (CEE) .......coovvviiiiiiieieece e 9.415.4
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bt b et b bbbt ne s 9.415.5
Suivi des travaux et interaction avec les autres corps de metier..........ccoceovveveenennen. 9.420

Dossier de consultation deS BNITEPIISES. .......coviireriiriririeieiee et 9.420.1
SUIVE ES TrAVAUX ...ttt ettt bbb bbbt e et bbb b s 9.420.2
Zones d'implantation des réseaux et guichet UNIQUE ...........c.cccovvviieieieicsc s 9.425

Réle du responsable de projet d'éclairage eXtEriEUr .........ccoerererereiiesieere e 9.425.1
Role de I'exploitant du réseau d'éclairage exXterieur ..........ccovvevvivieieere e 9.425.2
Autorisation d'intervention a proximité de réseaux (AIPR) .........ccoovvieierereneiiesie s, 9.425.3
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bbbt bbb b b ne s 9.425.4

Réception, exploitation et gestion d'une installation

d'éclairage extérieur 9.50
Vérifications et contrdles préalables a la réception des travaux.............cccccevvevverneenne. 9.500
Vérifications et contréles réglementaires et VOIONtaIres .........c.ccoeevveveieeveccc e, 9.500.1
DOSSIEr dES OUVIAGES EXECULES .....vvereeiiiiiesieiente ettt sttt sttt e nee s 9.500.2
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bt b e et et b bbb e re s 9.500.3
MaiNtENANCE PrEVENTIVE. .......iiviiiiiiieiceie ettt 9.505
Planification de la maintenance PréveNtiVe....... ..o 9.505.1
Opérations de MaintenanCe PrEVENTIVE .........ccccveieeieieeie e ee st nas 9.505.2
RETEIBNCES ...ttt ettt e s e et e et e te st e e teebaese et e e e aenreerenrenrean 9.505.3
Systémes de performance ENErgetiqUE ...........cooviieieieriere e 9.510
Mise en place d'un systeme de performance €nergetique ..........ccevveveeiieiieieccie s, 9.510.1
ECONOMIE Q'€NEIGIE ACTIVE........ovvecveeeececeteee ettt 9.510.2
Principes des systéemes de performance €nergétiqUe..........cccovvevveeeieeieeresieseeseseeseeneas 9.510.3
Autres solutions d'économies d'éNergie aCtiVe ..........ccocereerererieiine e 9.510.4
DECREEIS DEEE ........c.i ottt ettt st b nne s 9.515
Recyclage des EQUIPEMENTS.........cciiiieieeie ettt sbe e sae e re e 9.515.1
Collecte des dEChets DEEE ..........c.covooiiieieicie e 9.515.2
RETEIENCES ...ttt bbbttt sttt b e st et e e bbb nrenre s 9.515.3
Facture énergétique et évolution des dEPENSES.........cvcvveiererereie e 9.520
Composition d'une facture ENErgetIJUE ..........ceoeieriririeierie e 9.520.1
EVOIULION AES TEPENSES ...ttt en st 9.520.2
L C =T =] 0TS 9.520.3
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MOBILIER URBAIN

Cadre juridique, normatif et réglementaire 10.10
Obligations pour I'IMPlantation............ccccooeiienieeie e 10.100

U D AN .o 10.100.1
Protection de 'enVIFONNEMIENT.......ccceeeeeee et e et e ettt e e e e e e e e e eeeeeaeens 10.100.2
Accessibilité du mobilier urbain QUX PIMR ......coooeiee et reee e 10.100.3
RETEIEINCES ...ttt e e e e e e ettt e e e e e e e e e e ettt eeeeeeee e e eeeeaeeeaaaans 10.100.4
Responsabilités des geStIONNAITES ..........ccevuerieieieiiee e eneas 10.105

RESPONSADTIITES — ASSUFAINCE ......eovieeieiceieiieieie ettt bbb 10.105.1
Accidents causés par le mobilier urbain............ccoooiieii i 10.105.2
Gestion du MOBDITIET UMDAIN........oee e, 10.105.3
Contrat de MODIIEN UMDAIN .....eeee ettt a e 10.105.4
R T EIBINCES ...veeeee e ettt e e e e et ettt e e e e e e ee et eeeeeeeaee e areeeeeeeeeaae e areaaeeeeaaaaas 10.105.5
Maintenance et gestion du mobilier urbain .............cccccoeiiiiiic i 10.110

IMIOBITIEIS CONCEINES ...t ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e e e e eeeeeaaaae 10.110.1
Objectifs de 1a MAINTENANCE ..........ciiiieiieiieie et sreenas 10.110.2
TYPES 08 MAINTENANCE .....vveveeiiceie sttt ettt st et e e b e s reesteesnesreenreenneeneenns 10.110.3
SUIVE AE 1 MAINTENANCE. .....ce et 10.110.4
Programmation des iNtErVENTIONS..........vciiiieiie e 10.110.5
Aménagement de I'espace public 10.20
Organisation d'une opération d'aménagement de mobilier urbain ...............c..c.......... 10.200

Projet d'aménagement de mobilier Urbain ..., 10.200.1
Elaboration du projet d'ameénagement ... 10.200.2
Equipement en mobilier Urbain ............coovoii i 10.200.3
TYPES A8 MODIIEIS ... et nree e 10.205

Types de MODIEr UrDAIN........c.ooiiiiiiiii e 10.205.1
Choix et implantation du mobilier Urbain ............cccoce i 10.205.2
Principes des aménagements UrDAINS ..........cccooviiirieiiiiereesee e 10.205.3
TYPES A8 MALEFTAUX ...ttt ettt et e st e et e s beeste e s e sbeesbeebesneeanas 10.210

CROIX U MBEETTAU ..ottt ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e eaeaens 10.210.1
IVLEETTAUX USUEIS «.eeeeeeee oottt ettt ettt e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaeeeeeaaas 10.210.2
RETEIEINCES ...ttt ettt e e e e e e e et ettt e e e e e e e et e e e e e e aaaaa 10.210.3
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Cheminement et stationnement 10.30

Dispositifs de protection des PIELONS..........covviiiiiiieieeee e 10.300

BOINES BT POTEAUX .....c.veiieiieiiiiiiee e 10.300.1
BarTIEIES A8 SECUIITE .....eeeeeeee ettt e e e e e e e e e ettt eee e e e e e e eeeeeeeeeaanans 10.300.2
ENtretien et MAaiNtENANCE .. ... oo 10.300.3
RETEIEINCES ...ttt et e e e e e e ettt e e e e e e e e e ettt eeeeeeee e e eeeeeaeeeaaaans 10.300.4
Protection des personnes : garde-Corps et FamMPES.......ccoivererieieerieeieesieesieseesiee e e 10.305

Protection CONLre 185 CHULES ......cooe e 10.305.1
LC T [ ol ] o LSRR 10.305.2
RAMPES A'ESCANIET ...t e bbb ene s 10.305.3
RETEIEINCES ... ettt e e e e e e e ettt ee e e e e e e e et eeeeeeeeeae e e eeeeaaeeeaaaans 10.305.4
Protection des espaces publics contre le stationnement sauvage ..........cccccvevevverieennene 10.310

ProteCtion deS trOTOIIS .....ooeeeeeeeeeeeeeee e 10.310.1
Protection des VOIES A8 CITCUIATION ........eeeeee et ee e 10.310.2
Contrdle d'acces des ZONES PIELONNES..........c.eruririerieieerieieese st nene 10.310.3
Protection des PisteS CYCIADIES ............ooveiiiii e 10.310.4
R T BINCES ..t e ettt e e e e e e ettt e e e e e e ee e eeeeeeeeae e e reeeaeeeeeaae e —reaaeeeeaaaaas 10.310.5
Confort de l'usager 10.40
Mobilier de SErvice @ 18 PEISONME........c.cceiiiiiiiiieise e 10.400

Ergonomie €1 CONTOM........cciiie et nte e e 10.400.1
ACCESSIDITITE ..t e et e e st e e e st e e s e bt e s s ebb e e s sbbeeeebteesbeeeaas 10.400.2
S U T oottt et e e ettt e e e e e e e e et e eeeeeeee et e eeeeeeeeee e et ereeeeeeeeeaara——aaaaas 10.400.3
RETEIEINCES ...t ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et e e eaeeeaaaaa 10.400.4
V[T o1 1 T=T gl (=N g o U S 10.405

BaNCS PUDTICS.....c.eeeeee b 10.405.1
IMTAEEITAUX .ot e et ettt ettt e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et e eeeeeeeee e eeeaeeeeaaaans 10.405.2
IMPIANTATION ... bbbt b et 10.405.3
Contrdle des DaNCSs PUDTICS........oouiiiiiiecc e e 10.405.4
ENTretien 61 MaiNTENANCE .. ..o e 10.405.5
RETEIEINCES ...t ettt e e e e e e e e ettt e e e e e e e e e et e e eaeeeaaaaa 10.405.6
FAN o] 41010 ST RTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T T T TP T T T T T TR PR RRTTTRRRRTRRRTRRRTN 10.410

Conception de IADMDUS ........ccveiiiiiee s 10.410.1
] o] =T a1 ¢ U o] o RSOSSN 10.410.2
ENtretiEN BT MAINTENANCE ... ceeeeeeeeee oottt e e et e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaas 10.410.3
RETEIEINCES ...ttt ettt e e e e e e e et ettt e e e e e e e et e e e e e e aaaaa 10.410.4
SANITAITES PUDBIICS. ..ottt sraens 10.415

Classification des sanitaires PUBIICS ........ccoviiiiiiiiiiie s 10.415.1
(@01 g Tor=T o] £ o] ISP OUPR 10.415.2
NISTAI AEION .ottt et e e e s et e e e e e e e nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 10.415.3
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CONLIOIE AES SANITAITES ...ceeeeeeeeeeeee et a s 10.415.4

a1 (=] USRS TPRP PR TRRN 10.415.5
[ LT a1 0=] TV o SRR U SR 10.415.6
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bt b et b bbbt ne s 10.415.7
AV To] o] | 1= o o0 o] 0] o] =3 -SSP 10.420

Responsabilités des COIECLIVITES ..........cooiiiiiiiie s 10.420.1
COorbeille de PrOPrete........ooi et raebe e nneenns 10.420.2
(0001 (=] 0 [OOSR PP PP 10.420.3
ENtretien €t MAINTENANCE ........oivi ittt b e bbb eneas 10.420.4
RETEIENCES ...ttt e et e st e be st e e beese e st et e e e ne et beereere s 10.420.5
Equipements pour animauX dOMESTIQUES ...........o..ceveereerverirerereseessssseesessssesessesssesessan, 10.425

Responsabilites des COHECLIVITES ..........cciiiie e 10.425.1
AITES A'EDALS ..o 10.425.2
Equipements dissuasifs pour empécher la présence des Chiens..........ccccceveeveevievecciecnenn, 10.425.3
Information et communication 10.50
Mobiliers d'information adminiSTratiVE...........cccervrieiiiene e e 10.500

Affichage d'opinion et publicité d'association & but non lucratif ............c.ccoceovviiniinnnns 10.500.1
Relais d'iNfOrmation SEIVICE .........ccuiiiieiiieieie et ene s 10.500.2
REFEIENCES ...ttt e e e et e et et et e e teebe e s e ent et e aenrenrenreerean 10.500.3
Panneaux d'enseignes et de PréeNSEIgNES . .......ccvvviiriiierieie et eneas 10.505

Obligations FEGIEMENTAITES. .......ccveiiiieiiecie et re e sre e sreenas 10.505.1
B IS BIgNES ...ttt n bbbttt 10.505.2
PIEENSEIGNES .....veeveete ettt ettt te et e et et e s e s ae e be e st e st e e beeaeesae e teeneesteenteenteaneesteennesreeareaneans 10.505.3
Enseignes et préenseignes teMPOTAITES ..........cvoerueerirerieieie et nes 10.505.4
Installation des enseignes et préenseignes sur le domaine public routier .............ccceveee. 10.505.5
DiSPOSITITS TUMINMEUX ...t bbb 10.505.6
Controle technique de I'INStallation ... 10.505.7
ENtretien €t MAINTENANCE .......ooviiiii ettt reeneas 10.505.8
DiSPOSItITS PUBIICITAITES ........oviiiiiiece s 10.510

ODbligations FEGIEMENTAITES.........c..ciiiieiie ettt e e 10.510.1
Reglements locaux de pUubliCité (RLP).......covviieiiiieiicceee e 10.510.2
AULOrISAtION A'AfFICHET ... i e 10.510.3
EXigences de 1a SECUITE FOULIEIE .........cecvuiiieiieccie et 10.510.4
Dispositifs publicitaires scellés au sol ou installés directement au SOl ............ccccoevreenne. 10.510.5
RETEIENCES ..ottt ettt b et e s et e st be et e e be e bt e s e et et e aenrenbeareere s 10.510.6
Publicité lumineuse en agglomEration ...........ccocoviiiiiiiiieie e 10.515

Publicité éclairée par projection ou par tranSParENCE. ........c.eevvereereerieereerieseeseeeeseeseeneens 10.515.1
PUBIICITE NUMETIGUE. ... .cvieieciiecie ettt sttt e e ae s re e ste et e sraesreeneens 10.515.2
Autres dispositifs de publiCIte [UMINBUSE..........cccooiiiiiiiiee e 10.515.3
(@] o] [T 1a o] g T0 M=) q ] 001 o] o ISP 10.515.4
L C =T =] 0TSSR 10.515.5
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Mobilier support publicitaire...........cccoooviiiiiii

Types de mobilier urbain CONCEINES..........cccveveriereieie e
Publicité numérique sur mobilier urbain..........c.cccceeveveiieinece e,

Prescriptions techniques pour l'accessibilité aux PMR

Publicité sur les échafaudages de chantier ...........c.ccccovvvievveieiiennnn,
Entretien et MainteNanCe .........cocveveeieiieiiee e

Embellissement urbain

................................. 10.520

................................. 10.520.1
................................. 10.520.2
................................. 10.520.3
................................. 10.520.4
................................. 10.520.5

10.60

Esthétique des IUMINAIFES..........cceceiieiieie e
(0= 0 (I 1 (o =T TR
NOUVEAUX QUANTIETS ...ttt sttt
Ameénagement de déplacements dOUX .........ccccvevveveereeiesrieseeneeienes
Parcs €t Jardins ........cccooiiiiiiiiieic e
] (] (= (o= RS
Mobilier de fleuriSSEMENTt .........ocovviiiiiicee e
Protection deS MaSSITS ......coccviiiiiiiiiie et
1[0 o1 1 T=] RS
Fleurissement VENEMENLIE! .......c..eovvveiiiieecee e
] (] (= (o= TR
Mobilier de protection des VEgetauX.........cccccevevererviieseeieeieriennns
EIEMENtS A8 MODIIIET .....vcveeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e,
Systemes de fIXatioN...........coeveeiiiie i
1Y oL C<T L Eo T DGR
IMPIANTALION ..o
gL (=] (LT
] (] (= (o=

................................. 10.600

................................. 10.600.1
................................. 10.600.2
................................. 10.600.3
................................. 10.600.4
................................. 10.600.5

................................. 10.605

................................. 10.605.1
................................. 10.605.2
................................. 10.605.3
................................. 10.605.4

................................. 10.610

................................. 10.610.1
................................. 10.610.2
................................. 10.610.3
................................. 10.610.4
................................. 10.610.5
................................. 10.610.6

INTERCALAIRE 11
EQUIPEMENTS SPORTIFS DE PLEIN AIR

Cadre institutionnel et technique

11.10

Cadre juridique, normatif et reglementaire ...........ccccccoeeveveriennnn

Organisation du sport de plein air en France..........ccceevevvviveresiennnnn
ACLEUIS PUBIICS ..
RETEIENCES ...t et re e

Etapes d'aménagement d'un équipement sportif de plein air
Etude et programmation ...............ccoceeeeeeeeeeseeeeseeesseesssses s

................................. 11.100

................................. 11.100.1
................................. 11.100.2
................................. 11.100.3

....................................... 11.105
................................. 11.105.1
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CoNCEPLION AELAIIIEE .......c.eeieee ettt ens 11.105.2

Procedure d'homologation............coviiiiiiicc e 11.105.3
TravauX d'amMENAGEIMENT. .........ciiiieieiie ettt ettt sb et sae e 11.105.4
Y0 R 1] g A} =D (=] TV T SRS 11.115
Critéres de choix d'un SOl SPOTIT........c.coveiiii e 11.115.1
Constitution d'un SOI SPOITIT .......cc.oiiiiiiee s 11.115.2
INTFASTIUCTUIE ...ttt bbb 11.115.3
RETEIENCES ...ttt ettt e et e st be et e e be e be e st et et e benrenbeareene s 11.115.4
Revétements des S0IS SPOrtifS eXIErIEUIS .......ccvcveiieie e 11.120
Types de revVEtemMENt de SUMTACE ........ccveiiiieiice e 11.120.1
Pentes requises et tolérances altimétriques des couches de Jeu ..........cccecvrereiiiieiencnienn 11.120.2
Recommandations des périodes d'utilisation des sols sportifs pour la pérenniteé des

(010} o To [PPSR 11.120.3
RETEIENCES ...ttt bbbttt b e bt e bt et et bbb benre s 11.120.4
Terrains de jeux 11.30
Terrain de fOOthall ..o s 11.300
ODbligations FEGIEMENTAITES.........c.cciieieiierie et 11.300.1
DIMENSIONNEMENT. .....itiitietieie ettt sttt st e b e e s e et e tesbenbesbesbennean 11.300.2
Classement des terrains de foothall ..............cooiioiiiiiii i 11.300.3
RETEIENCES ...ttt b ettt bbb b e bt b e et e e b bbb nre s 11.300.4
COOIAONNEES ULIIES ...ttt nrestesreereens 11.300.5
Terrains de Volley-ball ... 11.305
Description du terrain @ @ire A€ JEU .....ivevviiieirieiieeie sttt 11.305.1
HOMOIOGATION ...t bbbttt b e bbb 11.305.2
Vérifications periodiques et eNtIELIEN ..........cccveiiiiiie e 11.305.3
TFAVAUX B COULS ..vveiieieetie ettt sttt et e e steesaeereesteesaeeseesteeneeareenneeneenreenns 11.305.4
Accessibilité aux personnes NANAICAPEES ........ccerurrrererieere e 11.305.5
RETEIENCES ... ettt bbbttt ettt et e bt st et et bbb nrenre s 11.305.6
Terrain de NaNADAll ..o e 11.310
AT T8 JBU ... 11.310.1
Equipements de I'INStallation................cooiiiiicii e 11.310.2
HOMOIOGATION ...ttt b e bbb 11.310.3
Phases d'@tUdES e 08 trAVAUX ........cverierierierieiiesiesieeeeie et see et sbesneeneas 11.310.4
ENtretien et MaINTENANCE ........oiveeee ettt esreeneeenee e 11.310.5
VErifications PEMOTIGUES .......covveeiiiecie ettt sraenas 11.310.6
(O0 10| OSSP 11.310.7
RETEIENCES ..ottt ettt b et e s et e st be et e e be e bt e s e et et e aenrenbeareere s 11.310.8
AAIESSES ULIIES ...ttt et e et e e nte e e e s reenteeneenneens 11.310.9
TErrain A8 FUGDY ..ottt bt e b neesre e e 11.315
F AN =l [T T PSPPSR 11.315.1
ENVIFONNEMENT ...ttt e st e ste e s e s reeteaneesneeneenee e 11.315.2
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Qualification des INSTAAtIONS ..........cooiuiiiiie e e 11.315.3

Accessibilité aux personnes handiCaPEES .........covvieriere i e 11.315.4
RETEIENCES ...ttt sttt e et e be st e te et e e st et e e e tenreebenreere s 11.315.5
Terrain de Dasket-Dall............ccooo i 11.320
I = T30 L= =T OSSR 11.320.1
ENVIFONNEMENT ... .ottt sa et e e st e et e aneenreeneeenee e 11.320.2
Modalités d’homologation des installations ...........cccccevveieiieii e 11.320.3
Entretien des équipements et périodicité des VErifications ...........cc.covvvvveiernnenieniesninannns 11.320.4
Références réglementaires et dOCUMENTAITES .........c.coveieiieieeie et 11.320.5
B =] g U IS0 (= (=] 0 LSRR 11.325
Dimensions d'un terrain de TENNIS ........eeiiiiiieeeee e 11.325.1
Revétements de sols d'un terrain de tennis...........cocoviii 11.325.2
Equipements d'un terrain de teNNIS.........couoiiiiiiii e 11.325.3
Implantation d'un terrain de teNNIS .........c.eiieii i 11.325.4
ENtretien et MaINTENANCE .......voiieeeie ettt esreeneeenee e 11.325.5
[ ToTgaTo] [T T U1 o o ST SS 11.325.6
REFEIENCES ...ttt e e et e et te st e s beebeere et et e aenrenrenreenean 11.325.7
Terrain de QOIT . ... s 11.330
Differents types de terrains de golf .........c.ooviiieiiie e 11.330.1
Composition d'un terrain de golf..........cooooiiiiiii s 11.330.2
ST To |0 15T 4 o] o OSSR 11.330.3
LT ] (ST PR 11.330.4
Création et entretien U8S BSPACES.......cviiieiieeieieeseeie s e steesee e te et e e reesre e reesreareesreennas 11.330.5
Certification AfNOr NF-SEIVICE.......cociiiieii ettt nas 11.330.6
REGIEMENTALION. ... 11.330.7
Etude du Projet Bt trAVAUX .........ooiiiiiiieieieieee et 11.330.8
RETEIENCES ...ttt bbbttt ettt b e st et e e e bbb nrenre s 11.330.9
AAIESSES ULIIES ...ttt et e e s reente e e e sreenteeneenreenns 11.330.10
ATTES A AtNIETISIME ... et be e 11.335
Coordination avec les sports COECTITS ... 11.335.1
DesCriptions des AIrES SPOITIVES .........ciieiiieiiierie sttt sb b e 11.335.2
LOCAUX TECNNIGUES .....vievee et ettt ettt ettt et e e s b sbe e e e teesbeebeaneesreeneenee e 11.335.3
Espace de compétition de spécialités athletiqUeS..........ccoevieieieeriiesee e 11.335.4
L1 (=] o USSR TSP PRTRPRN 11.335.5
Installations COMPIEMENTAITES .........cviiriiiiieee e 11.335.6
RETEIENCE ... ettt bbbt r et bbb nrenne s 11.335.7
Terrains de sports urbains 11.50
Terrains MUITISPOITS ......ccvi i e e et re e sree s 11.500
Terrains pour pratiques MUItISPOIES............cociiiniii 11.500.1
EQUIPEMENTS TUGIGUES ...ttt 11.500.2
Revétements en gazon synthétique pour terrains mMultisports ..........c.ccceeeveeve v cce e, 11.500.3
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Aires de glisse urbaine : skateparks et streetparks..........ccccoeeriiiiiinnienc s 11.505

SPOrtS de glISSE UMDAINE .....c..iiiiiieicii e 11.505.1
Conception d'Un SKALEPAIK ........cccveiiiieiieie ettt ra e sneens 11.505.2
Conception technique de I'EQUIPEMENT.........coviiiiiiiie e 11.505.3
Exploitation de FQUIPEMENT..........ccuiiieii et 11.505.4

INTERCALAIRE 12
AMENAGEMENT DES ESPACES LUDIQUES ET AIRES DE JEUX

Cadre juridigue, normatif et reglementaire 12.10
AMENAgEMENt deS AIFES U JEUX ...cveveuiriirieieiirierieesie sttt e et sae e 12.100

EVOIULION dES AIrES IUGIGUES...........cveeercececicees ettt sttt 12.100.1
ACteUrs et reSPONSADITITES........ccviie i 12.100.2
Programmation urbaine de 'éqUIPEMENt...........ccoiiiriiiiiisee s 12.100.3
REQIeMENtatioN €L NOFIMES .......coiviiiece et 12.105

REGIEMENTALION. .....ciiiieciec et e e be et e e e e saeenreenee e 12.105.1
INNOTITIES ...ttt et e bt e e sttt e s sttt e aR b e e e s Rt e e e enb e e e enb e e e enb e e e nneeennneas 12.105.2
Phase de programmation .............ccceiioiiiie it 12.110

Prise €N COMPLE ES USAGEIS ...uveiveeiierreireeiteesiesteesteetesteesteeaestaestaeseesraesteessesseesaaessesseesreeneens 12.110.1
(@0 000 g v U1 o] o [ SO SR 12.110.2
Bes0inNs deS PUDIICS VISES .....c..oiuieiecie ittt 12.110.3
Financement et CoUt global.............cooiiiiiii 12.115

Prébudget d'investissement — colt d'objectif travauX............ccocooeriineiiiieiec e 12.115.1
Prébudget de fONCLIONNEMENT...........coiiiee e 12.115.2
Prébudget d'investissement — Choix de CONCEPLION ..........coveeieiceriiiicece e 12.115.3
(@010 1 a0 [o] o | OSSR 12.115.4
Conception du projet 12.20
TYPES B JEUX .ttt sttt bbbttt e bbbt bbbt e et b e et b e 12.200

TYPES A€ JEUX STANTAIT .......cveeiiiiiieiee e 12.200.1
JEUX CONGUS SUI IMESUIE ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt e e be e smb e e nbe e enbeesbe e e e e e nnee e 12.200.2
AITES AQUAIUAIGUES ... bbb bbb 12.215

Conditions d'aMENAGEMENT ......cueiuiiiiieieie et 12.215.1
Catégories d'€qUIPEMENES UE JEUX ....ecuviiuieiieeieitieiieeiecteesteeste e ettt sre e raesbeennesraenas 12.215.2
Mise en ceuvre d'une aire aqualudique ..........ccooovviiieiiiiiie e 12.215.3
EXPIOItation €t @NEIELIEN .....c.eiiii e 12.215.4
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IMALIEIES BT MALETTAUX ...ttt e e e e e e et e e e e e e e e e e 12.220

Critéres de choix des matériaux — Constructions et SOIS...........ccovvrereiiicieiiineeesee 12.220.1
Matieres de construction et d'éqQUIPEMENTS.........cecvveiieieeiieieere e 12.220.2
Performances des matériaux par rapport aux criteres de ChOiX........c.cccevvererererieiesnsnannns 12.220.3
Implantation, dimensionnement et aménagement de la surface............ccccceeeveinennnns 12.225

(DI g 1T T3 o) 0 =] 1 4 1= o | SO TR R TTURRRPRRRRR 12.225.1
REVEIEMENTS AE SUITACE ... oo 12.225.2
Abords, signalétique et MODIIIEN .........c.coveiiie e 12.230

E18Ments ODIGALOINES ............rvvveeriecessisecsssees s 12.230.1
Eléments & CaraCtere CONCEPLUET .........cveeeieiiieiie st 12.230.2
P AR ONS <. e ettt e e et e e et e e e e e e e e ———— 12.230.3
Réalisation d'un espace ludigue 12.30
PRASE 8 FBALISATION ....eveeee ettt ettt e e e e e e e e e ettt e e e e e e e ee e eeeaeeeeaaaans 12.300

Partenariat tECANIGUE ...........oiiiiiiiieee et 12.300.1
Continuité et cohérence de 18 CONCEITALION .........eeeeeeeee e e e 12.300.2
Organisation d'un chantier partiCipatif............ccccovieiiieiiec e 12.300.3
Préparation du CRaNTIEr ..........c.coi i 12.305

Instructions générales préalables a I'installation ..............cccccveveiieie e, 12.305.1
Maitrise administrative du mMarché de traValX ..........cooeeeeeeeeeeeee e eeeeee e e e e e reeeee e 12.305.2
Maitrise des piéces techniques du marché de travauX...........cccveeeieerieciieseese s 12.305.3
De la préparation a 1a réaliSation ............cccveriiiiiie i 12.305.4
COoNSLruCtion de JEUX SUF MESUKE .....cc.eeiveirieiueeiteeeesteesteetestaestaesesssesseesessaesseesessaessesnsens 12.310

Technique issue de la filiere MINErale...........cccoevieiiiii i 12.310.1
Technique issue de 1a filiere de MeNUISErIE.........cccviviieiieieere e 12.310.2
TYPeS de FONAALIONS..........ccieiiic e sbe et nas 12.315

N 0] - To TR UPRTPI 12.315.1
SR I BIMENT ... ettt s 12.315.2
Fondations de Jeux Sur SOl fIUEBNT ..o 12.320

N 107 U [P RPT PR 12.320.1
SCBIIBIMBNT ... ettt e e et 12.320.2
Fondations de jeux sur SOl SYNthELIQUE ........ccoreiiiiiiecieee e 12.325

N 107 T [T STR PR 12.325.1
SCRIBMEBNT ... 12.325.2
Montage des EQUIPEMENTS A& JEUX .....oviiirieriiriiiiinieeiieie ettt 12.330

Assemblage fFONAATTION/JEU ........oiviiiiiiiiieee e 12.330.1
OPEratioNS 08 MONTAGE .......ccveirieiteeite ettt et e e e s beesae e e s reenbe e e e sneeanas 12.330.2
Mise en ceuvre des SOIs fluents NATUTEIS.........oooomniiiiiee et 12.335
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Conditions générales de MiSE €N GBUVIE ........c.civeriiiiiiiiiieiisie e 12.335.1

Bacs & Sable OU @ COPRAUX .......eiveeiicie ettt et nne e 12.335.2
Gazon renforcé SYNthEtIGUEMENT. ... ..ot 12.335.3
Mise en ceuvre des sols synthétiques coulés .................coooeviiiiiiiiii s 12.340

Conditions générales de mMiSe €N GEUVIE .......cveiveerieeieiiesieeiesieseesteseesreesresneseesreeeesreennas 12.340.1
Mise en ceuvre des différents types de sols synthétiques coulés..........c.oorvriiniiniiiinnnnn. 12.340.2
Sols préfabriqués amortissants MulticompPOSaNtS ..........c.ccceveeieiiievieece e 12.345

[ L C=] T U0 b PRSPPI 12.345.1
IMIISE @I QBUIVIE ..euvvieeeeeutteeeeeeatteeeeeetbaeeesaateeeeeassbeeeeeastaeeeessbaeeesansbeeaeessbaeeeesnseeeesansrenaeennrens 12.345.2
Exploitation, entretien et maintenance 12.40
Mise en service de "éqQUIPEMENT...........c.oiiiii i 12.400

DOSSIEN A'BNEIEIIEN ...ttt st bbb e st e b e bt nbesbennean 12.400.1
Dossier de récolement GENETaAl ............coviiriieiiere e s 12.400.2
Fiche technique du fabriCant ... 12.400.3
INStruCtions de MAINTENANCE ..........oiveiiiieii ettt eas 12.400.4
Controéles et Modes de gESTION ........c.ccveiiiiieiieie e e e 12.405

LOF: To | 1300 To] 11T LU | SRRSO 12.405.1
COoNLroles FEGIEMENTAITES. .......oviuieieieeese et sn e 12.405.2
oo (et [l 0 T=Es] 1o o OSSR 12.405.3
ENtretien des @ireS de JEUX ... 12.410

Techniques d'entretien des EQUIPEMENTS ..........ccooiiriiirieiiesie e 12.410.1
Techniques d'entretien des sols amortissants de SECUMLE ............ccccveveiiieveeiecicce e 12.410.2
Techniques de MaINtENANCE AES OUVIAGES......c..oiveivirieriiriieieiesie sttt 12.410.3
RETEIBNCES ...ttt b bbbttt et e b e st et e et st beerenre s 12.410.4
Exploitation des ouvrages atteNaNTS .........cccooveriiiiireiieee e 12.415

Entretien des SOIS de CIFCUIALION ...........ccoiiiiiiieece e 12.415.1
Entretien du mobilier UrDaIN ..........ooe oo 12.415.2
Entretien du patrimoing VEGELAl ...........c.ooiiiiiieiice e 12.415.3

INTERCALAIRE 13
INSTALLATIONS TEMPORAIRES ET EVENEMENTIELLES

Installations fonctionnelles 13.10

Infrastructures des fOIresS €t MArCNES ........oooeeeeeee et 13.100
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ROIE TES BIUS......ce ettt e e e e e e e et e e e e e e e aaaa 13.100.1

Occupation du domaine public commUNAl ...........c.ccoeiieiiiicic e 13.100.2
RETEIENCES ...ttt ettt et e et e et e et e s raesaeesteeteesbeebeeneesaeereenee e 13.100.3
Stationnement des gens AU VOYAQE........coveueiieiieeiie e ste e sae e sna e 13.105
ODbligation deS COMIMUNES .........iiiieiiieieiee et raenbeeneesreens 13.105.1
Scheéma départemental d'accueil des gens du VOYAGE ........cccceeeverererieinenieiesene e 13.105.2
AMENAPEMENT UES BITES.....veiveeteeeiesteesieete st e ste e e e et e e e e e sbe e b e sseesteesnesreenteensesneenres 13.105.3
Types d'aires et modalités d'appliCatioN ...........cccceviiiiieiieieere e 13.105.4
GESLION S AUTES... . eeuveieeeveeieetieste et e e s e et e et et e e e e s seeste e teeseeateesbeeseesreesteennesraebeeneenreenn 13.105.5
StatioNNEMENT HHTICITE......cciiiie e 13.105.6
L C =T =] 0TSSR 13.105.7
Installations diverses 13.20
Références réglementaires et normatives prinCipales...........ccccovvvivivieeieienie s e s 13.200
REFErenCes rEgIEMENTAINES. .......cvii et 13.200.1
NOIMES BE DT U ... e e srb e e e nbb e e e nbbe e e bee s 13.200.2
Tribunes et grading démOoNtabIesS...........cooeiiiiiiii i 13.205
DiSPOSITIONS CONSIIUCTIVES ........eiviiiitiiiieiiee ettt sttt n bbb 13.205.1
Recommandations de la norme NF EN 13200-6 pour l'utilisation des tribunes

AEMONTADIES ...ttt et e re et e e s be e beeneesreenas 13.205.2
RETEIENCES ...ttt e e et e et e e s e b e e teese e s be e beeneesreeeeenee e 13.205.3
Chapiteaux, teNtES Bt STFUCTUIES.........ueiiiieiieii et se et ee e e enee s 13.210
DEFINItIONS — GENEIAIITES.........civieieciece ettt et sre et 13.210.1
(D= T0 1o T T (SO R 13.210.2
AMENAGEIMENES .....veieieeiei ettt e st et et e reebese e st e besbe e e s e e besbe e eneaae e 13.210.3
Installations de chauffage ou de CUISSON ... 13.210.4
Eclairage de SECUMEE (CTS 22)....ciiieiiiieiee et 13.210.5
Installations techniques particulieres (CTS 25) ...ocovviiieieinerereeee e 13.210.6
MOYENS B SECOULS .....vvevieeeetiesteete et e et e ste et ste et e e e s ae e te e s e s beebeeseesaeesseeseeabeebeaneesaeeneenee e 13.210.7
Dossier a fournir en vue de I'obtention d'un avis relatif a une installation.......................... 13.210.8
RETEIENCES ...ttt et e et e aeesteete e e be et e e neenaeereenee e 13.210.9
Installations culturelles et esthétiques 13.30
CIrques et TS TOF@UINES.........cceeii et e e nreanee s 13.300
REGIEMENTATION.......etiiiieeee bbbt b bbb nne s 13.300.1
SECUIItE dES EQUIPEMENLES .....viceiiiticcie ettt sre e beeteennesraeanas 13.300.2
ODbligations de 'eXPlOItaNT..........ccuiiiiiieiee s 13.300.3
Installation des fELES FOrAINES .........ceciuiiieiicce e s 13.300.4
INSEAllAtioN AES CIMQUES ......oviieiiieiieee bbbt 13.300.5
RETEIENCES ...ttt e e e et e et e e r e s aeesteeseesbeesbeeaeesreenreenee e 13.300.6
FEUX A ANTITICE ...t re e e e et e e s e e sreesbeesbeesnne e 13.305
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F AN ) o= TR 13.305.1

Organisation du feu d'artifiCe .........ccoeiieii e 13.305.2
Mise en ceuvre du spectacle pyroteChNique. ........cocveviiiiiiiiiciiicc 13.305.3
RETEIENCES ...ttt bbbttt bbb bt b et b bbbt ne s 13.305.4
HHUMINATIONS FESTIVES. ... .ottt st sreeae s 13.310

Réglementation et NOrMAaliSAtION...........ccoiiiiiiiii s 13.310.1
Types d'INSTAIIAtIONS ..o ns 13.310.2
REQGIES U PrOtECTION ...ttt 13.310.3
Materiels d'INSTAHALION .........c.oiiiiiiiiiee bbb 13.310.4
P0OSE desS HHTUMINALIONS .......cuiiiiiiee et ee s 13.310.5
ENtretien et MAINTENANCE ........oivi it sre b eneas 13.310.6
RETEIENCES ..ottt e e et st e st e s beebe e st et et e ne e reareere s 13.310.7

INTERCALAIRE 14
RISQUES ENVIRONNEMENTAUX — RISQUES NATURELS — DECHETS

Généralités 14.10
Responsabilités et obligations des ElUS ..........ccocvviiiiiiieieie e 14.100
[AENtITICALION UES FISQUES......veeeeieieiteee ettt ettt ettt e e e sbe e sreenas 14.100.1
ODBIIGAtIONS TES BIUS ...ttt e 14.100.2
RESPONSADIIITES UES BIUS .......cveeiveeece et 14.100.3
REFEIBNCES ...ttt ettt et s e et e et e te st e e teeseese et et e aenrenrenrennean 14.100.4
Risques environnementaux 14.20
DEVElopPemMENt AUIADIE .......oeiiiiceece e 14.200
DATINITION ..ottt e b e e s et et et st sbesrenrean 14.200.1
HISTOTTQUE ...ttt bbbt et b bbbt 14.200.2
TEXLES FONUALEUIS ...ttt bbb b ne e 14.200.3
Outils potentiels pour la mise en place d'une politique territoriale de développement

0 [U T Lo OSSPSR 14.200.4
Pourquoi s'investir dans une démarche de développement durable ? ..........ccccooviiieenenne. 14.200.5
RETEIENCES ..ottt ettt b et e et e st be et e e be e b e e s e et et e bt beareere s 14.200.6
o] 10T a0 T (=38 =TI U S 14.205
Loi-cadre sur l'air et I'utilisation rationnelle de I'énergie (10i LAURE) ........ccccoceviiiniennne 14.205.1
Actions a mettre en place par les collectivités et les industriels ............ccovveviiiiiiciecnen, 14.205.2
L C =T =] 0TS 14.205.3
SOIS POIUBS ... ettt e e s be e ste e e beenbeenaesreenas 14.210
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RESPONSADITIITES UES EIUS ......evveriiiesii ettt be e sreeneas 14.210.1

GBNEIAIITES. ... ettt bbbttt b et bbbt b et e et bbbt 14.210.2
Les communes face aux SiteS POHUES.........covoieiiiiiiiieeee e 14.210.3
Principes généraux de 1a remise €N Etal............ccccveveiiieiiiiie e 14.210.4
(@ T | OSSP 14.210.5
Traitement des terres POIUEGES ...........coviie e 14.210.6
] (= (T 1= OO 14.210.7
ECTANS ANTIDIUIT......cvvevceeeeceeseieeee sttt 14.215
Types de ProteCtion & 18 SOUICE ........eeivieieiiecieee e ste et sre e e nas 14.215.1
Phénomeénes mis en jeu — DIMEeNSIONNEMENT ...........ccuiiirireneieesere e 14.215.2
Cadre législatif et réglemMENtaIre ...........ccevveieiieieee e 14.215.3
] (= (T 1= RRRRTR 14.215.4
CarES B DIUIT ... et bbb ene s 14.216
Cadre rEQIEMENTAITE .......ccuveiecic et be e ste e e reenbe e e e sreenas 14.216.1
Objectifs visés par la directive n° 2002/49/CE.........cccooiiiiiiniise e 14.216.2
Outils d'élaboration des cartes de DIUIL .........cccooviiiiiiiiie s 14.216.3
Cas des aéroports : plan de géne SONOTE..........ccuoirieiiiiieieeresee e 14.216.4
RETEIBNCES ...ttt bbbttt b e bt b e et et b bbb nre s 14.216.5
Sensibilité au risque santé lié aux antennes relaiS..........ccoeveiireieiic e 14.220
Obligations et reSPONSADTITES. .........ciiiiiiieeiee e 14.220.1
DATINITIONS ...ttt bbbttt bbb e b e et et et nbeebe b e re s 14.220.2
Risques pour 12 Santé PUDIIQUE .........cvoiiiiieeiee s 14.220.3
Cadre législatif et régleMENtAIre ...........cccciveiieiieieee e 14.220.4
Autorisations pour l'installation d'une antenne relais..........oocevveeviere e 14.220.5
Bonnes pratiques entre Maires et OPEratEUIS .........ccveiveieiieceere et 14.220.6
Mesures d'exposition du public aux champs électromagnétiques............cooerevrereiereneenee 14.220.7
Périmetres de sécurité et balisage autour des antennes relais .........c.ccccveeeieeveececieseennne 14.220.8
RETEIBNCES ...ttt ettt e s e et e et e te st e e teebaese et e e e aenreerenrenrean 14.220.9
RiSQUES INAUSEIIEIS MAJEUFS.......eiuiiiiiiieiieieieie ettt eneas 14.225
CoNteXte EGIEMENTAITE ......c.veivieiieccee ettt ste e re e b e neesreeanas 14.225.1
Notions, définitions et phénomeénes associés aux risques industriels majeurs................... 14.225.2
Dispositions relatives a la prévention des risques industriels majeurs a la source.............. 14.225.3
Principes de maitrise de l'urbanisation relatifs aux risques industriels majeurs ................. 14.225.4
OrganiSation dES SECOUIS .......ccuuiiuieireiieiteesteeteeteesteeaesteesteete s e e s beesteaseesreesresrsesreenbeeneesreesns 14.225.5
Information préventive des populations et rdles des principaux acteurs ...........c.cceceeveuennen. 14.225.6
RETEIENCES ...ttt bbbttt sttt b e st et e e bbb nrenre s 14.225.7
Risgues naturels 14.30
RISQUE TNONAALION ...ttt re e et e et eene e 14.300
Inondation et retour d'eXPEMIENCE ......ccveiveiieieeie ettt ettt 14.300.1
Prise en compte du risque dans 'aménagement ...........cccovevereiineninienieee e 14.300.2
Responsabilités des communes et obligations du maire en matiére de prévention des

FESTUBS ..ttt etk bbb e e e b etk bbbkt b bbbt 14.300.3
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Plan communal de Sauvegarde (PCS) ... 14.300.4

Mécanismes hydrologiques et hydrauliques de I'inondation............c.cccccecevieie e iiececnn, 14.300.5
Stratégie de gestion AU FISQUE.........oieriiiiirieiiei ettt 14.300.6
Outils pour appréhender le risque d'iNONAAtION............cccoverieiiieiieie e 14.300.7
Gestion du risque de SUDMEISION MAIINE ......cceiiiiiiiieeiei e 14.300.8
Aspects et références régIemMENtaIresS ...........cocveveiierecie e e 14.300.9
GlISSEMENTS B TEITAIN ...evveiiiiieie ettt sttt et sreesreenbesreenreente s 14.305
ReSPONSADTIITE AES BIUS.......ccueiiiiiiiee s 14.305.1
Définition et typologie des mouvements de terrain ..........c.ccceevvevieveevecresieese e 14.305.2
Caractéristiques mécaniques des glissements de terrain ..........ccocvevvvvveveiereseseseseseeeenns 14.305.3
Prévention du risque de glissement de terrain et maitrise de I'aménagement du

LT (0] L= PSSR 14.305.4
Protection et prévention active face aux glissements de terrain............ccccceeeevvevesiieseennns 14.305.5
RETEIENCES ...ttt sttt e ettt e st e e teese e st e st et e nenrenbenreere s 14.305.6
RISQUES IMINTEES ..ottt b e bbbt e ettt sbe b e nnean 14.310
Roles et responsabilites des €IUS .........ccecviiiiiieiice e 14.310.1
EXPIOIAtion MINIEIE ..ot 14.310.2
Types de mouvements ProvogquES €N SUMTACE ..........ccveviiieii e 14.310.3
Parametres d'évaluation dU FISQUE .......c..eviirieieire e 14.310.4
HIErarchisation dU FISQUE ........coveiieiie ettt ettt sae et e nn e 14.310.5
Techniques de SUNVEITIANCE .........ooiiiiiiieee e 14.310.6
Prévention et ProteCLION ........ccviiiiii i sae e e re e e 14.310.7
REFEIENCES ...ttt ettt e et e e te st e e beebeer e et e neaeneenrenreerean 14.310.8
Déchets 14.40
GESLION AES HECNELS. ... .ciiiiiiicieeee ettt sbesrenneas 14.400
Une production & ElIMINET ...........cov oot 14.400.1
RESPONSADIIITES UES BIUS ......eceeeiveee et 14.400.2
Réles ou prérogatives de l'autorité municipale ..........cccovevveveieiei e 14.400.3
Regles générales de financement de I'élimination des déchets par les collectivités ........... 14.400.4
Différentes techniques de COIECTE..........oiiiiiiiie e 14.400.5
INStallations de tralteMENT ........ceoiiieie e e 14.400.6
RETEIENCES ... ettt sttt et e s e et e et e st e st e e teebeere et e e e aenrearenrenre s 14.400.7
YL I L1 (=T T OSSOSO 14.400.8
Evacuation des matériaux de démolition ............ccovoveeevreieieeieeseeee e 14.405
Catégories de matériaux de demOlItioN ...........ccooiieiiiiiic e 14.405.1
Installations de stockage de déchets (ISDD, ISDND et ISDI).......ccccccevvivieveiieiecie e, 14.405.2
Recyclage et valorisation des MAatErTaUX ............coereiiriiieiienie e 14.405.3
RETEIENCES ..ottt ettt b et e et e st be et e e be e b e e s e et et e bt beareere s 14.405.4
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